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Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E Betriebsanleitung

1. Einleitung

1.1. Bestimmungsgemale Verwendung

Das Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E dient zum sicherheitsgerichteten Unterbrechen von
Stromkreisen und zum Steuern der sicherheitsrelevanten Umgebung von isel-Maschinensteuerungen.

Das Gerat ist bestimmt fiir den Einsatz:

= mit NOT-HALT-Einrichtungen nach EN ISO 13850:2008
= in Sicherheitsstromkreisen nach EN 60204-1:2006

Das Modul dient als Basismodul zur Steuerung des gesamten Sicherheitskreises inklusive einer
Uberwachung von verriegelten Tiren, Hauptspindelantrieben sowie des Stillstandes numerischer
Achsen (Stillstandstiberwachung).

Durch einen an das Modul angeschlossenen Schlisselschalter (Betriebsartenschalter) kénnen zwei
Modi (Betriebsarten) ausgewahlt werden: der Automatikmodus (AUTO) und der Einrichtmodus
(TEST).

1.2. Sicherheitssymbole

Gefahr
Dieses Symbol weist Sie darauf hin, dass Gefahr fur Leben und Gesundheit
fur Personen besteht.

Achtung
Dieses Symbol weist Sie darauf hin, dass Gefahr fir Material, Maschine und
Umwelt besteht.

Information
Dieses Symbol kennzeichnet wichtige Informationen.

SKM-S1.2-E Seite 4
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1.3. Sicherheitshinweise

info

= Das Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E ist nach dem aktuellen Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln aufgebaut.

= Umgebungstemperatur: +5°C bis +40°C
= Lagertemperatur: —25°C his +70°C

= Das Gerét darf nicht hoher Luftfeuchtigkeit und hohen Vibrationen ausgesetzt werden.

= Betrieben werden darf das Gerat nur im einwandfreien technischen Zustand. Stérungen sind
umgehend zu beseitigen. Kinder und nicht eingewiesene Personen dirfen das Gerat nicht in
Betrieb nehmen.

= Das Gerat darf nur fur die bestimmungsgemé&Re Verwendung eingesetzt werden.

= Die bendtigte Sicherheitskategorie wird nur bei entsprechender auf3erer Beschaltung und der
Verwendung geeigneter Komponenten gewahrleistet.

= Alle Arbeiten mit dem Sicherheitskreismodul, speziell die Inbetriebnahme, die Installation sowie
die externe Beschaltung, sind ausschlieRlich von autorisiertem Fachpersonal und unter
Berucksichtigung der Vorschriften der Elektroindustrie sowie der Unfallverhiitungsvorschriften
durchzufiihren.

= Montage und Einsatz der Betriebsmittel ist entsprechend den Bestimmungen der
Maschinenrichtlinie  2006/42/EG  bzw. der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
durchzufiihren. Die vom Hersteller eingehaltenen Vorschriften und Grenzwerte schiitzen nicht bei
unsachgemalem Gebrauch der Betriebsmittel.

= Bewahren Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig auf und verpflichten Sie jeden Benutzer auf ihre
Kenntnisnahme und Einhaltung.

= Die Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung kann Sachschaden, schwere Koérperverletzungen
und den Tod zur Folge haben.
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2. Technische Daten

GehausegroiRe: 56mm (B) x 165mm (H) x 103mm (T)

Gewicht: 260 g

Schutzart: IP20

Versorgungsspannung: 24VDC

Leistungsaufnahme: ca. 12 W (ohne Peripherie, wie z.B. Haubenverriegelung)
Umgebungstemperatur: 5°C bis +40°C

Lagertemperatur: -25°C bis +70°C

rel. Luftfeuchtigkeit: max. 95%

STOP-Kategorie: 1 (EN60204-1:2006)

Ausschaltverzégerung: ca.7s

SKM-S1.2-E Seite 6
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3. Funktionsweise
Ubersicht

3.1.
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Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E Betriebsanleitung

3.2.

Alle Signalein- und -ausgénge sind 24V-kompatibel
Anschluss). Ein HIGH-Pegel bedeutet +24V, ein LOW-Pegel entsprechend GND.

X1

Steckerbelegungen

SubD Buchse 25polig

Die Buchse X1 dient zum Anschluss eines isel-Bedienpanels bzw. einer isel-Bedienkonsole.

(ausgenommen der RS232- und der USB-

Pin | Signal Beschreibung

1 NOT-HALT K1 NOT-HALT Kanal 1

2 E-Stopl NOT-HALT Kanal 1

3 NOT-HALT K2 NOT-HALT Kanal 2

4 E-Stop2 NOT-HALT Kanal 2

5 24V 24VDC

6 Power Switch Power Schalter

7 Power Lamp Power Lampe

8 24V 24VDC

9 Key Switch Test SchlUsselschalter Test
10 |Key Switch Auto Schliisselschalter Automatik
11 |24V 24VDC

12 | Acceptance SW1 Zustimmtaster Kanal 1
13 |24V 24VDC

14 | Acceptance SW2 Zustimmtaster Kanal 2
15 | Cover Open SW Cover Taste

16 | Cover Open SW Cover Taste

17 |GND Ground / Masse

18 |n.c. Not connected

19 |n.c. Not connected

20 |Fault Lamp Fault Lampe

21 | Start Switch Start Taster

22 | Stop Switch Stop Taster

23 | Start Lamp Start Lampe

24 | Stop Lamp Stop Lampe

25 |n.c. Not connected

SKM-S1.2-E
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Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E Betriebsanleitung

X2
2 x 8 polige Stiftleiste
Die Stiftleiste X2 dient dem Anschluss einer zusatzlichen Bedieneinheit (z.B. Joystick)

Hinweise zur Beschaltung (Nutzung) der Siftleiste X2:
A: Verwendung des SK-Modules ohne zusatzliche Bedieneinheit
- Jumper missen gesetzt sein, falls keine zusatzliche Bedieneinheit angeschlossen ist

Vorderansicht Pin Signal
1 NOT-HALT Kanal 1
2 NOT-HALT Kanal 1
3 NOT-HALT Kanal 2
o 1 4 NOT-HALT Kanal 2
5 Cover Lampe GND
. 6 Schliisselschalter Test
) C)(D[U(][)(] 7 24VDC
— - 8 ACK 1
() OO OO 9 24VDC
10 ACK 2
16 9 11 Cover
12 Cover Open In
13 Cover Open In 2
14 not connected
15 Operation mode
16 not connected

B : Verwendung des SK-Modules mit zuséatzlicher Bedieneinheit (z.B. USB-Joystick)
- keine Jumper aufgesteckt
- der Anschluss erfolgt Uber ein Adapterkabel vom Rundsteckverbinder

Pinbelegung des Adapterkabels:

Vorderansicht Pin Signal Farbe
1 NOT-HALT Kanal 1 weiss
2 NOT-HALT Kanal 1 braun
Steckverbinder 2 x 8-polig 2 H8$EQS ﬁgzz: g ggljg
Vorderansicht 5 GND (Cover lamp) grau
6 n.c.
7 24VDC blau
8 ACK 1 rot
1 8 9 24vDC schwarz
10 ACK 2 violett
11 Cover Open Out (C) grau/rosa
12 Cover Open In (NO) rot/blau
13 n.c.
9 16 14 n.c.
15 n.c.
16 n.c.

info

Die Gesamtleitungslange beim Anschluss eines externen NOT-HALT-Schalters an den Anschliissen
X2:1-2 oder X3:6-7 (NOT-HALT Kanal 1) bzw. X2:3-4 oder X3:4-5 (NOT-HALT Kanal 2) betragt fur
jeden NOT-HALT-Kanal maximal 5 m.

SKM-S1.2-E Seite 9
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Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E Betriebsanleitung

X3
7x2 polig Phoenix Contact RM3,5
Pin Signal Beschreibung
1 24V 24V Spannungsversorgung
2 GND GND Spannungsversorgung
3 Cover Haube 6ffnen (entriegeln)
4 E-Stop Ch2 externer NOT-HALT Kanal 2
5 E-Stop Ch2 externer NOT-HALT Kanal 2
6 E-Stop Chl externer NOT-HALT Kanal 1
7 E-Stop Chl externer NOT-HALT Kanal 1
Pin
8
9
10
11 Stop Switch Stop-Taster
12 Stop Lamp Lampe Stop-Taster
13 Start Lamp Lampe Start-Taster
14 Start Switch Start-Taster

An Anschluss (3) COVER kann die Spule einer Zuhaltung angeschlossen werden. Dieser Ausgang
liegt auf HIGH-Pegel (24VDC), wenn es erlaubt ist, die Tr zu 6ffnen.

Die Anschlusse (4) bis (7) dienen zum Anschluss eines zusatzlichen externen NOT-HALT-Schalters.
Es sollte eine zweikanalige Version eingesetzt werden (2 x Offner). Wird kein externer NOT-HALT
verwendet, so sind hier zwei Briicken herzustellen.

Die Anschlisse (11) bis (14) erlauben das Einbinden von Start- und Stop-Taster der Bedienkonsole
an ein E/A-Modul. Die Signale sind 24V-kompatibel.

Anschluss (11) - Stop Switch und Anschluss Start Switch (14) sind hierbei mit den entsprechenden
Eingangen eines solchen Moduls zu verbinden. Genauso sind die Anschliisse Stop Lamp (12) und
Start Lamp (13) zur Signalisierung mit entsprechenden Ausgéngen zu verbinden. Grundsétzlich sind
diese Signale innerhalb des Sicherheitskreismodules direkt von der Bedienkonsole tber X1 nach X2
leitend verbunden.

info

Die Gesamtleitungslange beim Anschluss eines externen NOT-HALT-Schalters an den Anschlissen
X2:1-2 oder X3:6-7 (NOT-HALT Kanal 1) bzw. X2:3-4 oder X3:4-5 (NOT-HALT Kanal 2) betragt far
jeden NOT-HALT-Kanal maximal 5 m.

SKM-S1.2-E Seite 11
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X4
4x1 polig Phoenix Contact RM7,62
2 potentialfreie Ausgange 230VAC / 5A

Pin Signal Beschreibung
1 Power la potentialfreier Ausgang 1a
2 Power 1b potentialfreier Ausgang 1b
3 Power 2a potentialfreier Ausgang 2a
4 Power 2b potentialfreier Ausgang 2b

Die potentialfreien Ausgénge
e Power la- Power 1b

e Power 2a - Power 2b
dienen bei ausreichender Kontaktbelastbarkeit (230VAC/5A) direkt zum Schaltung der Last. Sollte die

Kontaktbelastbarkeit (230VAC/5A) der modulinternen Sicherheitsrelais nicht ausreichen, kann hier
eine Kontakterweiterung tGiber entsprechenden geeigneten Schiitz vorgenommen werden.

info

Hierbei ist zu bericksichtigen, dass beide Kanale verwendet werden, um die Sicherheitskategorie zu
erreichen (Redundanz).

Beispiel:
Z4Ww
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o ////:
— | :
=
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10x1 polig Phoenix Contact RM3,81

Anschluss (1) - Refeed - dient als Eingang fur den Ruckfihrkreis bei Kontakterweiterung tber externe
Schiitze. Hierbei ist ein +24VDC-Signal (iber die zwangsgefiihrten Hilfskontakte der Schiitze (Offner)
zu fuhren und hier anzuschlieRen.

Beispiel:
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info

Die Anschlisse (2) und (3) — Cover Closed und Cover Locked mussen beide HIGH-Potential
(24VvDC) fuhren, um eine geschlossene und verriegelte Haube zu signalisieren. Es werden hier also
zwei Offner abgefragt, wie sie z.B. bei der von isel Germany AG verwendeten Hauben-Zuhaltung
AZM170 der Fa. Schmersal eingebaut sind.

Die Anschlisse (4) Home Pos.1 / Stopl IN und (5) Home Pos.2 / Stop2 IN - Stillstand aller
numerischen Achsen, Signal 1 (4) und Signal 2 (5) - sind zum Anschluss der Motorendstufen IMD10
(fur BDC-Motoren), IMD20 (fur BLDC-Motoren) bzw. IMD 40 (fur Synchronmotoren) mit
Stillstandiiberwachung (2-kanalig, getaktet) vorgesehen. Alternativ kann an diesen Anschlissen (4)
und (5) ein 2-kanaliger Home-Position-Sensor angeschlossen werden.

Die Anschlisse (6) und (7) - Spindle Stopl und Spindle Stop2 - sind Eingange zum Signalisieren
des Stillstandes der Hauptspindel. Ein HIGH-Potential (24VDC) bedeutet hier: Spindel steht!

Anschluss (8) - Limit Switch - dient dazu, den Zustand der Hardwareendschalter Uber eine
Summenleitung zu erfassen. Hier wird ein HIGH-Potential erwartet, um den Zustand ,Kein
Endschalter betatigt* darzustellen. Ein LOW- Potential signalisiert somit, dass mindestens einer der
angeschlossenen Endschalter der numerischen Achsen betétigt ist.

Wurde ein Hardwareendschalter betatigt, resultiert hieraus ein Abschalten der Hauptspannung (Stop-
Kategorie 1). D.h. die Hauptspannung lasst sich nur dann wieder zuschalten, wenn der
Hardwareendschalter-Fehler (Eingang=LOW) beseitigt wurde.

Werden keine Hardwareendschalter benutzt, so ist dieser Eingang statisch auf HIGH-Potential
(24VvDC) zu legen.

Anschluss (9) - Limit Bridge - dient zur Uberbriickung der Hardwareendschalterkette (Anschluss 8).
Wird hier ein HIGH-Potential angelegt, so fuhrt ein Auslésen eines Hardwareendschalters nicht zu
einem Abschalten der Hauptversorgungsspannung der Motorendstufen.

Dieser Eingang kann dazu benutzt werden, um bei Antriebsachsen mit zwei Endschaltern einen der
beiden Endschalter als Referenzschalter zu nutzen. Hierbei wird dieser Eingang wahrend der
Referenzfahrt auf HIGH gesetzt und somit ein Abschalten der Hauptspannung beim Referenzieren mit
dem Hardwareendschalter verhindert.

Anschluss (10) - Ready - dient zur Auswertung von Stérungen an angeschlossenen Komponenten,
wie z.B. Frequenzumrichter oder Motorendstufen (Antriebsmodule). Ein Summensignal mit HIGH-
Potential bedeutet hier, dass alle abgefragten Komponenten im Ready-Zustand sind. Ein LOW-
Potential bedeutet, dass eine Stérung vorliegt.

Liegt eine solche Stérung vor, so werden die Enable-Signale fur Motorendstufen und
Frequenzumrichter zurtickgesetzt, bis die Stérung beseitigt ist.

SKM-S1.2-E Seite 14
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X6
10x1 polig Phoenix Contact RM3,81: BIEgange, 5 Ausgange

Pin Signal Beschreibung

6 Enable Drives OUT Freigabe der Antriebsmodule (Motorendstufen)
7 Enable Spindle 1 OUT Freigabe Spindel 1 (Frequenzumrichter 1)

8 Enable Spindle 2 OUT Freigabe Spindel 2 (Frequenzumrichter 2)

9 Stop 1 OUT OUT Taktsignal 1 Stillstandiiberwachung Ausgang
10 Stop 2 OUT OUT Taktsignal 2 Stillstandiiberwachung Ausgang

Anschluss (1) — Spindle 2 Start: Hier kann ein externes Steuersignal von einem 1/O-Modul oder
einer SPS angelegt werden, um den Ausgang Freigabe Spindel 2 (Frequenzumrichter 2) zu
setzen. Dieser Eingang ist mit der modulinternen Spindelfreigabe Uber ein UND-Gatter verknipft.
Nach NOT-HALT muss der Eingang auf LOW-Pegel liegen.

Anschluss (2) — Spindle 1 Start: Hier kann ein externes Steuersignal von einem I/O-Modul oder
einer SPS angelegt werden, um den Ausgang Freigabe Spindel 1 (Frequenzumrichter 1) zu
setzen. Dieser Eingang ist mit der modulinternen Spindelfreigabe tUber ein UND-Gatter verknipft.
Nach NOT-HALT muss der Eingang auf LOW-Pegel liegen.

Anschluss (3) — Chuck ON: Dieser Eingang ist mit HIGH-Potential (24VDC) zu beschalten, um die
Uberwachung der Werkstiickspannvorrichtung (z.B. Fixieren des Werkstiickes auf einer
Vakuumspannplatte) durch das SK-Modules zu aktivieren. Auch wenn dieser Eingang nicht
beschaltet ist (also ,offen®), ist die Uberwachung der Werkstiickspannvorrichtung aktiv.

Anschluss (4) - Chuck OK 1. Dieser Eingang UUberwacht den Zustand der
Werkstiickspannvorrichtung. Ein HIGH-Potential (24VDC) an diesem Eingang signalisiert den
Zustand ,Werkstlickspannvorrichtung in Ordnung®, z.B. ,Vakuum vorhanden bzw. Druck stabil bei
einer Vakuumspannplatte®“. Ist Anschluss (3) — Chuck ON nicht beschaltet, muss Anschluss (4)
— Chuck OK 1 ein LOW-Potential (OVDC) fuhren, damit die Anschliisse 7— Enable Spindle 1
bzw. 8 - Enable Spindle 2 ein High-Signal ausgeben kdnnen.

Anschluss (5) — Chuck OK 2: Dieser Eingang Uberwacht den Zustand der
Werkstuickspannvorrichtung. Ein LOW-Potential (OVDC) an diesem Eingang signalisiert den
Zustand ,Werkstiickspannvorrichtung in Ordnung*, z.B. ,Vakuum vorhanden bzw. Druck stabil bei
einer Vakuumspannplatte®. Ist Anschluss (3) — Chuck ON nicht beschaltet, muss Anschluss (5)
— Chuck OK 2 ein HIGH-Potential (24VDC) fuhren, damit die Anschlisse 7— Enable Spindle 1
bzw. 8 - Enable Spindle 2 ein High-Signal ausgeben kdnnen.

Anschluss (6) — Enable Drives: Dieser Ausgang besitzt ein HIGH-Potential (24VDC) zur Freigabe
der Antriebsmodule (Motorendstufen), wenn die Schaltkontakte Power 2b — Power 2a und die
Schaltkontakte Power 1b — Power la (X4 Pinl bis 4) geschlossen sind. Dieser Zustand wird durch
das Leuchten der beiden grinen LEDs Relay 1 und Relay 2 zwischen den Buchsen X3 und X4
optisch signalisiert.

Anschluss (7) — Enable Spindle 1: Dieser Ausgang gibt ein High-Signal zur Freigabe eines
Hauptspindelantriebes 1 (Frequenzumrichter 1).
Anschluss (8) — Enable Spindle 2: Dieser Ausgang gibt ein High-Signal zur Freigabe eines
Hauptspindelantriebes 2 (Frequenzumrichter 2).

Anschluss (9) — Stop 1 OUT: An diesem Ausgang wird das Taktsignal 1 zur
Stillstandiberwachung aller numerischen Achsen generiert.
Anschluss (10) — Stop 2 OUT: An diesem Ausgang wird das Taktsignal 2 zur
Stillstandiberwachung aller numerischen Achsen generiert.

SKM-S1.2-E Seite 15
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info

Die Eingange an X5
e Anschluss (1) — Refeed
e Anschluss (6) — Spindle Stopl
e Anschluss (7) — Spindle Stop2
¢ Anschluss (8) — Limit Switch
e Anschluss (10) — Ready

und die Eingange an X6
e Anschluss (1) — Spindle 2 Start
e Anschluss (2) — Spindle 1 Start

beeinflussen die Freigabe (Enable Drives) der Antriebsmodule (Motorendstufen).
Es gilt (AND: UND-Verknipfung, NOT: Negation)

Enable Drives = Refeed AND Spindle Stopl AND Spindle Stop2
AND Limit Switch  AND Ready
AND [NOT Spindle 1 Start]
AND [NOT Spindle 2 Start]

Die Eingange an X6
e Anschluss (3) — Chuck ON
e Anschluss (4) - Chuck OK 1
e Anschluss (5) — Chuck OK 2

beeinflussen die Freigabe (Enable) des Hauptspindelantriebes 1 (Frequenzumrichter 1), des
Hauptspindelantriebes 2 (Frequenzumrichter 2) und das Signal Enable Drives , wenn die beiden
modulinternen Sicherheitsrelais geschaltet  sind und die Uberwachung der
Werkstiickspannvorrichtung aktiviert ist, d.h. wenn gilt:

Anschluss (3) — Chuck ON: dieser Eingang ist mit HIGH-Potential (24VDC) beschaltet

Es gilt (AND: UND-Verknupfung, NOT: Negation)

Enable Spindle 1 = Limit Switch AND Ready AND Spindle 1 Start
AND Chuck OK 1 AND [NOT Chuck OK 2]

Enable Spindle 2 = Limit Switch AND Ready AND Spindle 2 Start
AND Chuck OK 1 AND [NOT Chuck OK 2]
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X7
USB B-Buchse
UsB

Wichtiger Hinweis:

Die mit (optional *) gekennzeichneten Signale in der folgenden Tabelle sind fur zukinftige
Funktionserweiterungen des Sicherheitskreismodules vorgesehen und werden in der aktuellen
Geréteversion nicht unterstitzt.

Pin | Signal Beschreibung

1 VCC USB (optional *)

2 USB D- USB Data- (optional *)
3 USB D+ USB Data+ (optional *)
4 GND (optional *)

Diese USB-Buchse dient (optional) zur Verbindung mit dem PC. Mit der entsprechenden Software
kénnen hier Zustande der Ein- und Ausgange abgefragt und entsprechend angezeigt werden.
Dies kann fir Diagnosezwecke sehr nitzlich sein.

X8
SubD Buchse 9polig
RS232
Pin Signal Beschreibung
1 nicht benutzt
2 RXD RS232 RXD
3 TXD RS232 TXD
4 nicht benutzt
5 GND RS232 GND
6 ICSP VPP Programmierspannung Flash Controller
7 ICSP CLK Programmierung (Takt) Flash Controller
8 ICSP Data Programmierung (Daten) Flash Controller
9 3,3V

Diese Schnittstelle dient als Diagnose-Schnittstelle. Es sollte hier eine Leitung angeschlossen
werden, die nur die fir die serielle Datentibertragung bendtigten drei Signalleitungen (RXD, TXD,
GND) enthalt. Dabei missen RXD und TXD gekreuzt werden.

info

Es darf keine handelsibliche Nullmodemleitung verwendet werden, da es sonst zu
Problemen mit den Programmieranschliussen (Pins 6, 7, 8 und 9) kommt.
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3.3. Kontrollanzeigen

Das Sicherheitskreismodul SKM-S1.2-E verfiigt iber mehrere Kontrollanzeigen (siehe Abschnitt 3.1
Ubersicht)

Dazu zahlen:

LEDs fur die Signalisierung bei Ausgang = HIGH (gelb)
LEDs fir die Signalisierung bei Eingang = HIGH (griin)

e LEDs fir die Anzeige der Spannungsversorgung (3,3V fiir Prozessoren/Logik, 24V externe
Betriebsspannung)

e LEDs fur die Signalisierung Einricht- / Automatikbetrieb

e LEDs fir die Signalisierung Leistungsrelais (Relay 1, Relay 2) geschaltet / aktiviert

info

Eine blinkende LED fur 3,3VDC signalisiert sowohl die
korrekte Spannungsversorgung als auch die korrekte
Kommunikation mit dem Host-PC uber RS-232.

LED
24v

3.4. Betriebsart Automatikbetrieb
Der Automatikbetrieb stellt den normalen Betrieb einer Bearbeitungsmaschine / Anlage dar.

Wahrend der Bearbeitung werden die Verriegelungseinrichtungen der Tlren verriegelt und so ein
Zugriff in den Arbeitraum verhindert.

Wird die Tur gewaltsam geoffnet oder die Home-Position bei geotffneter Tur verlassen oder
wenigstens eine numerische Achse bei geotffneter Tur bewegt, so wird die Spannungszufuhr zu den
Motorendstufen (Antrieben) abgeschaltet und die Freigabesignale

e Enable Drives

e Enable Spindle 1

e Enable Spindle 2

zu den Komponenten auf LOW-Pegel geschaltet.

info

Im Automatikbetrieb kann die Tir nur geéffnet werden, wenn:

e die Antriebsachsen in der Home-Position stehen oder alle numerischen Achsen stillstehen
und
e der Hauptspindelantrieb abgeschaltet ist (Stillstand der Arbeitsspindel).
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3.5. Betriebsart Einrichtbetrieb

Im Einrichtbetrieb wird die Uberwachung der Tiiren abgeschaltet. Sie haben somit die Mdglichkeit, die
Turen auch wahrend der Bewegung der numerischen Achsen der Machine / Anlage zu 6ffnen.

Im Einrichtbetrieb ist der Hauptspindelantrieb gesperrt !

Die Funktionsfahigkeit der Maschinen bleibt dabei insofern erhalten, dass die numerischen Achsen
der Maschine / Anlage mit den eingestellten bzw. programmierten Geschwindigkeiten (Vorschub und
Eilgang) bewegt werden kénnen.

Das Offnen der Tiir ist jedoch mit der Betitigung des Zustimmungstasters (ACK-Taster) auf dem
Bedienpult oder Bedienpanel verknupft. Dieser Zustimmungstaster muss bei geoffneter Tir
permanent betéatigt werden. Ein Loslassen des Zustimmungstasters (ACK-Taster) fiihrt bei gedffneter
Tar zu einem NOT-HALT und somit zum Abschalten der Spannungsversorgung der Motorendstufen
bzw. des Frequenzumrichters fur die Arbeitsspindel.

Im Einrichtbetrieb sind sicherheitsrelevante Einrichtungen abgeschaltet! Sie als Anwender sind somit
verpflichtet, Ihr Bedienpersonal auf damit verbundene bzw. entstehende Gefahren hinzuweisen. Diese
Betriebsart ist nur durch Umschalten des Schlisselschalters in die Stellung TEST zu erreichen.
Bewahren Sie den Schliissel sorgsam auf und geben Sie ihn nicht an unbefugte Personen ab!

Um einen grotmoglichen Schutz des Bedieners zu erreichen, mussen Sie insbesondere die
Vorschriften der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG  beriicksichtigen (u.a. Reduzierung der
Verfahrgeschwindigkeiten, schrittweise Bearbeitung).

info

Die von der isel Germany AG lieferbaren Bedienteile verfiigen sowohl Uber NOT-HALT-
Schaltelemente als auch Uber einen Zustimmungstaster.
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4. Software

Nach der Installation von Remote bzw. ProNC befindet sich im Ordner
laufwerk:\CNCWorkbench\Bin
die Datei SecCSet.exe (ausfiihrbares Programm).

Wenn Sie dieses Programm ausfuhren, konnen Sie verschiedene Einstellungen des
Sicherheitsmodules SKM-S1.2-E &ndern bzw. den aktuellen Status abfragen. Dies kann dann dazu
dienen, bei Problemen eine schnelle Diagnose durchzufuhren.

Nach dem Start des Programmes SecCSet.exe sollten Sie folgendes Fenster sehen:

*;]_r-fil SecCSet - Testprogramm Fiir Sicherheitskreis-Interfa

b (o al=) W A (= b W) U - C 1 ok benchb Controlh S ecCAS KME NS ecC SKME Dia.dll

| it Dy ate; IE: SO CWiarkbenckhhControhSecChSEME NS ecC_SKME_Dia.ini

Statuziibersicht

“ersion Buzy # &kt

Szlp Eirrichtbetich [
Haormeposition erreicht
NOT-4U5-Schaler [

Haube gedffret -
Aptriebzzpindel dreht -

Feset Sicherheitskreis-Modul-Fehler [ | B B B

Veregelungzustand aktiv [

Diaghoze

Statuz

AL

D 0RD dwCommon 0000 0000 0000 0000 0000 00040 0000 0100
DwORD dwEstended 0000 000D Q000 QOO0 Q000 Q000 Q000 0101

Werzion 1.46.02.1 Schliefen |

Wenn bei lhnen in den oberen zwei Eingabe-Feldern (Sicherh.kreis-Dll: / Init.Datei:) noch nichts
eingetragen ist, so sollten Sie durch Mausclick der Doppelpfeile die entsprechenden Dateien
auswahlen (siehe Bild).

In diesem Bild sind 4 weitere Buttons (Version, Setup, Diagnose, Status) zu sehen, welche zu
weiteren Dialog-Fenstern fihren. Der Button ,SchlieRen“ beendet das Programm.

Statusanzeigen:

Busy / Aktiv - SK-Modul in Betrieb

Einrichtbetrieb - Betriebsart Einrichten durch Schliisselschalter aktiviert
Homeposition erreicht - Achsen befinden sich in der Homeposition
NOT-HALT-Schalter - NOT-HALT-Schalter betatigt

Haube geoffnet - Tur / Haube der Machine / Anlage ist geotffnet
Antriebsspindel dreht - Hauptspindelantrieb dreht sich (kein Spindelstillstand)
Sicherheitskreis-Modul-Fehler - Hardware-Fehler im Sicherheitskreis-Modul
Verriegelungszustand aktiv - zur Zeit nicht benutzt
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4.1. Dialog zur Versionsabfrage

Version [ Info fiir ein Sicherheitskreis-Modul SKM-51.2-E F ISM 1... E|

Yerzion:  Mersion: 1.46.6.6 4 Aug 12 2011

Info: DLL zur Statuzabfrage eines Sicherheitskreiz-tModules [SE-todul]
bodultypen: SKM-51.2-E oder 15 10 oder iSk 5 [ab 07/2010)

Modulyper:  SKM-51.2-E / 15k 10; BS-232- Yerbindung mit Steuer-PC
i5k 5 B5-232- Werbindung mit Steuer-PC
iS5k & CAM-Aerbindung zum Steuer-PC

o Datei:  Secunty Circuit Universal Diagnoze DLL: SecC_Uni_Dia.dl

Hirweis:  Diege DLL benutzt die senelle Diagnose-
zchnittstelle des SK-51.2-E /15M 10/ i5k5
ader daz CAM-Interface des SME.
Alle relevanten Statuzinformationen [Ein- und Ausgange] des
Sk-Modules werden zvklizch ermittelt,

| Copyrigth [c] izel Germany &G, 2005 - 2011

Yerziohgdaten des Sicherheitzkreis-todules [werden wom SE-Modul abaefragt]

[Geratebezeichhnung |

Hardwarewersion |

S oftwareversion |

Hier wird die aktuell verwendete Version der Software angezeigt. Dies kann bei Rickfragen und
Problemen nutzlich sein.

info

Halten Sie bitte bei Rickfragen diese Daten fir uns bereit!
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4.2. Dialog zum Setup

Setup fiir ein 5K-Modul vom Typ 5KM-51.2-E ader ISM10 oder iSM5

Festlequng des Types des venwendeten SE-Modules:

" nicht bekannt: der Typ soll automatizch ermittelt werden

o SKM-51.2-E ader ISM10 [miteE-232-Kopplung zum Steuer-PC)
" i5ME [mit B5-232-Kopplung zurm Stewsr-PC)

" i5k5 [mit CAM-Bus-Fopplung zum Steuer-FC)

COM-Schrittztelle am Steuer-PC zur RS-232F opplung mit SE-Modul izt die:

f+ COR1 Hinweiz:
Die zerelle Werbindung 2wizchen dem Steuer-PC und dem SE-tModul ist
" COM2 mit einern izel-S pezialkabel herzustellen |
" COM3 B audraten:
SkM-51.2-E /I5M10: 9.6 kBd [kann nicht geandert werden)
£ COmM4 i5M5: 9.6 kBd ader 19.2 kBd [mit DIF-Schalker 56 einstellen]

zpezielle Einstelungen fur das SK-Madul iSk5:

Hirweis: die Einzstellung der BS-232-B audrate ist nur dann wichtia, wenn daz i5k45 Lber eine
R5-232%erbindung an den Steuer-PC gekoppelt st |

Fi5-232-B audrate [wird am iS5 am DIP-Schalter mit SE eingestellt); {* 9600 Bit/zec
Friifer: 9600 Bit/sec -» SE auf O stellen,
19200 Bit/zec -» SE auf 1 stellen " 19200 Bit/sec

F.notenadrezse [wird am iSk5 am DIP-Schalter binar mit 51 biz 55 eingestellt]; 4
Hirwweizs: dieze Eingtellung ist nur dann wichtig, wenn daz iISM5 uber den CAM-Buz
an den Steuer-PC gekoppelt izt |

10 kBit/zec " 250 kBit/sec
20 kBitzec " 500 kBit/sec

A0 kBit/ zec " 800 kBit/sec
125 kBit/zec {* 1MBit/sec

CAM-Baudrate:

Hirweiz: diese Einstellung ist nur dann
wichtig, wenh daz ISM5 Uber den CAN-Buz
an den Steuer-PC aekoppelt izt |

~
-~
~
~

CaM-Buz scannen und alle CAM-Knoten [Modes] anzeigen

15k & konfigurieren

Abbrechen | ok |

Dieses Fenster dient dazu, die Grundparameter der Sicherheitssteuerung zu definieren. Im oberen
Bereich sollte die verwendete serielle Schnittstelle des Steuerungs-PCs (COM-Schnittstelle)
eingetragen werden. Wurde hier die falsche Schnittstelle eingetragen, so ist eine Kommunikation
zwischen SK-Modul und PC (Software) nicht méglich.
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4.3. Dialog zur Diagnose

Diagnose eines SK-Modules SKM-51.2-E / ISM 10 (gekoppelt mit Steuer-PC iiber R5232) x|

— Betriebszustand

Hirmeis:
Im Betriebszustand “keine senelle Kommunikation' kohnen keine Stausinformationen wom SKM-51.2-E £ [5M10 empfangen werden.
|berprufen Sie die F.abelverbindung [izel-5 pezialk.abel] zwizchen Steckverbinder #7 55 [SubD3-Stecker] und dem Steuer-PC.

|Irn SETUP-Dialog mul die richtige COM-Schnittstelle [COM1 ... COM4] des Steuer-PC auszgewshlt zein.

— LEDz und Steckyverbinder am SE-Modul SKM-51.2-E

die LED = Out Power 1 Lberprifen Sie durch
bz, Out Power 2 Schalten des
zignalizieren die Schluzzelzchalters
Ak tivierung der LED JOuc Bemer. 2 [#echsel zwizchen
Steuerkreize der LED y Betriebzart TEST und
MOT-AS-Relaiz 1 LLIECTEDY AUT Ornatik)] die
bz, 2 LED Funktion der LEDs
Test Hods Testhode baw,

/“wmf,g . utomatichode.
LED 3.3 zignaliziert

das Vorhandensein LED
der Logikspannunag,
die im Modul aus der

& der 25-poligen
240 -Betriebspannung

SubD-Buchsze <1 mul

erzeLigt wird. der Stecker der

I aschinenbedien-
LED 24V signaliziert Wi - USA elemente des
daz Yorhandenzein %7 -RE212 CHC-Bedienpanels /
der Betriebsspannung CHC-Bedienpultes
fur das SK-Modul. angeschlozzen sein.

~ LED'z und Steckwverbinder am Sk-todul [5+10

Diagnozeinformation zum SK-Modul ISM10 anzeigen

Im oberen Bereich ,Betriebszustand“ werden aktuelle Statusmeldungen zum Betrieb des
Sicherheitskreismodules angezeigt. Bei Problemen wird darunter im Feld ,Hinweis“ zu dem aktuellen
Problem eine Hilfe angezeigt.

Zusatzlich sind im unteren Bereich Hilfestellungen zu den Steckverbindern und verschiedenen
Kontroll-LEDs beschrieben
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4.4. Dialog zum Status

Status des Sicherheitskreismodules SKM-51.2-E / 15M 10 (gekoppelt mit Steuer-PC iber COM-Schnittstelle)

—Ausgange

01 IE |Freigabe Endstufen
I'I- ISpindeI Stillstand: Spn_Stillstand_1 und Spn_Stillstand_2

IE IF'Uwer 1

oz [0
o3 [0
[o

|Freigabe Urnrichter 1 der Arbeitzzpindel 1

IFreigabe Urnrichter 2 der &rbeitzspindel 2

|F'0wer 2

|Bedingungen fur PowerOn:

1T &IB&ITE[8]19] & N0 & [A12] =1
/ = Megation

= UMD-erkniipfung

| = ODER erkniipfung

Statuzinformation
zum 1SM10 anzeigen

Betiebsart AUTO:

wenh die Homepasition nicht akbv ist,
mizs die Haube ge-

schlozzen und veriegelt zein

-

Abbruich

o o

SKM-S1.2-E | oK

Betrisbzart TEST:
wenn die Homepozition nicht aktiv ist,
muss die Zustimm-

taste ACK. betatigh sein -

ITI2 13 141516 17 13 193 N0 I12I'I3I14I'|5-H'D1 02 03 04 DE—I

04 und OF:

T aktausgange fiir
Stillstandsibervachung
aller Matarendstufen

—Eingange

e

I'I_ IT'L,ilen geschloszen

I'I_ IHDmeF’Usition 1 / Stillstandubenwachung Eingang 1

=1 =1 =1 = = = ==

IE |SchILjsseI$-:halter auf Einrichtbetrieb

|Summen-5tatu$ Pawer: 1=Power 1 und Power 2 ok,

ITLiren verriegelt

|H0meF'Dsiti0n 1 4 Stillstandiibensachung Eingang 2

IUberbl'u'ckung Endlagenzchalter: 1= uberbriickt

|1 =eutern Start Spindel 2

IZustand Werkstlickzpannvorichtung [1=in Ordnung)

|SchlUsseIschaIter St Autamnatikbetrieh

r—interne Zuztande

[} e
o

IE INUt-.-’-‘n.us Kanal_1 [impulsiiberlagert] statisch O=betatigt

INDt-.t’-‘«us Kanal_2 (impulstiberlagert) statisch O=betatigt

Der aktuelle Zustand der Eingangs- und Ausgangsbelegung des Sicherheitskreismodules wird
zyklisch Uber die RS232-Schnittstelle abgefragt und im oben gezeigten Status-Dialog dargestellt.

Oben links im Dialog neben der Darstellung der Frontansicht des Sicherheitskreismodules sind die
Bedingungen fur das Zuschalten der Betriebsspannung fir die Motorendstufen aufgefihrt.

info

Wenn die logische Gleichung (& steht fir UND-Verkniipfung, | steht fir ODER-Verknipfung, / steht fur
eine Negation) wahr ist (alle relevanten Eingange 11, 16, 17, 18, 110 und 112 sind @il markiert) und
kein interner Logik-Fehler (siehe: interne Zustande) vom Sicherheitskreismodul signalisiert wird, kann
die Betriebsspannung fir die Motorendstufen durch Betdtigen der PowerOn-Taste auf dem

Bedienpanel / Bedienterminal eingeschaltet werden.

SKM-S1.2-E
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Folgende Fehlerzustande (. markiert) verhindern das Einschalten der Betriebsspannung fir die

Motorendstufen durch Betétigen der PowerOn-Taste auf dem Bedienpanel / Bedienterminal:

Eingang 11=0 -> , RCKIMKICISISEHUEZE signalisiert einen Fehler:

— Eingange
11 IE _ IE ISummen-Status Power: 1=Power 1 und Power 2 ok
12 I'I- |Ti.iren gezchlozzen 13 I'I- |T'u'ren velregelt
14 I'I- IHDmeF’Dsition 1 / Stillstanduiberwachung Eingang 1 15 I'I- IHnmeF'osition 1 / Stillstandiiberwachung Eingang 2

6 [ [i=SpndelStstand 1 [ [iSpndelSilend 2

12 |1- _ 13 IE IUberbr'u'ckung Endlagenschalter: 1= Uberbriickt

110 [ [Betetschaft otarendstufen [T=REABYI ] 111 [T [i=estem Start Spindel 2

nz IE _ 114 IE IZustandWerkstUckspannvonichtung [1=in Ordnung)

IE ISchI'u'sselsc:haIter auf Einrichtbetrieb I'I- ISchI'u'sselschaltel auf Automatikbetrieb

Fehlerursache: der / ein Hauptschitz im Schaltschrank (Lastkreis) hat nach NOT-HALT nicht

geotffnet

Eingang 16=0 / Eingang 17=0 -> SHiliGCIISHlSant oder SHNUSSHISERINE oder beide

(redundante) Eingange signalisieren den nicht vorhandenen Stillstand der Arbeitsspindel:

— Eingange
11 I'I- _ IE ISummen-Status Power: 1=Power 1 und Power 2 ok,
12 I'I- |Ti.jren gezchlozzen 13 |1_ |Ti.jren verriegelt
14 |1- IHDmeF’Dsition 1 ¢ Stillstandiberwachung Eingang 1 15 IE IHDmeF’Dsition 1 ¢ Stillstandiubenmachung Eingang 2

o [ N ' |

18 I'I_ _ 19 IE IUberbr'u'u:kung Endlagenschalter. 1= uberbriickt

110 [ [BeteischaftMoferendstufen (F=REABYIT T 111 [T [1-ester Start Spindel 2

nz Iﬁ _ 114 IE |Zustand wierk stlick spatinvarichtung [1=in Ordnung)

IE ISchILjsseIschaIter auf Einnichtbetrieb |1_ ISchILjsseIschaIter auf Autornatikbetrieb

Fehlerursache: Arbeitsspindel rotiert noch oder fehlerhafter Ausgang ,Spindelstillstand” des

Umrichters oder fehlerhafte Verkabelung des Ausgangs ,Spindelstillstand“ des Umrichters zum SK-

Modul
Eingang 18=0 -> , ENGIEGCHSCHElICHE - signalisiert einen Fehler:
— Eingange
[T [Fiiskftihseis Sehiize T [0 [Summen-Status Power: T=Power 1 und Power 2 ok,
12 |1_ IT'u'ren gezchlozzen 13 |1_ ITi.jren veriegelt
14 IE IHUmePnsition'l / Stillztandiiberwachung Eingang 1 15 |1_ IHDmePDsiti0n1 / Stillztandiibensachung Eingang 2

L —

IE IUberbl'u'ckung Endlagenschalter, 1= uberbriickt

IE |1=e:<tem Start Spindel 2

IE |Zustand Wierk stuickspanrvarrichtung [1=in Ordnung)

IE ISchI'u'sselschalter auf Einrichtbetrieb |1_ ISchI'u'sseIschaIter auf Automnatikbetrieb

Fehlerursache: in (mindestens) einer Achse der Maschine / Anlage ist ein Endschalter aktiviert

SKM-S1.2-E
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Eingang 110=0 -> | EEiCHSCheINCIOICHUSINICHIE signalisiert einen Fehler:

— Eingange
11 IT _ Iﬁ ISummen-Status Power: 1=Power 1 und Power 2 o k.

12 IT ITUrengeschlnssen I3 |1- ITi.jlenveniegelt

14 F IHu:-meF'ositiu:-n 1/ Stillstandubensachung Eingang 1 15 I'I- IHomeF'-:-sition 1/ Stillstanduberwachung Eingang 2

[1=spindel Stilsand 17 [ [i<Gpndelsttand 2
_ 19 Iﬁ IUberbrLickung Endlagenschalter: 1= Uberbriickt
_ 1 IE |1=extem Start Spindel 2
_ 114 IE IZustand wherkgtiick zpanmvorichtung [1=in Ordhnung)

IE ISchI'u'sseIschalter auf Einrichtbetrish I'I- ISchIUsselschaIter auf Automnatikbetrieb

Fehlerursache: Summenfehlersignal -> (mindestens) eine Motorendstufe im Schaltschrank
signalisiert einen Fehler, z.B. Mel3systemfehler, Temperaturfehler oder CAN-Bus-
Kommunikationsfehler

Eingang 112=1 -> , EXiCIISIINSBINGEI signalisiert einen fehlerhaften Zustand:

— Eingange
1 [FilieRfibeis Sehiee T [0 [summen Status Power: 1=Power 1 und Power 2 ok
12 I'I- ITi.jren gezchlozsen 13 F ITi.jlen vermegelt
14 I'I- IHDmePDsition 1 / Stillstandiibenwachung Eingang 1 15 IT IHDmePUsition 1 / Stillstandiibenmachung Eingang 2

6 [T [i=SpindelStlstand 1 1 [T [iSendeSiletand 2
L] I'I- _ 19 Iﬁ |Ubererckung Endlagenzchalter: 1= Uberbriickt

10 |7 [BereischatMolarendsiufen [1=REABY T 111 [0 [1-estem Star Spindel 2

2 |1- _ 114 IE IZustand Werkstiickspanmyorichtung (1=in Ordnung]

IE ISchI'u'sseIschaIter auf Einrichtbetrieb IT ISchIUsseIschaltel auf Automatikbetrieb

Eehlerursache: Ein aktiver Eingang 112 (,extern Start Spindel 1%) verhindert das Einschalten der
Betriebsspannung fur die Motorendstufen / Umrichter fur die Bearbeitungsspindel, um einen
Wiederanlauf der Bearbeitungsspindel zu unterbinden.

Interne Fehler werden vom Sicherheitskreismodul wie folgt signalisiert:
interne Zustande

'\ [Fehler inintemer Logi 1 (BkeinFabler) ~ [Feherinintemer Logk_2 (0keinFehler

I'I_ INDt-.-’-‘-.us F.anal_1 [impulzuberlagert] statiech O=betatigt I'I_ INnt-.t'-\us F.anal_2 [impulzuberlagert] statizch O=betatigt

mogliche Fehlerursachen:

1. Schlusselschalter-Eingdnge am SK-Modul sind nicht antivalent

2. fehlerhafter Anschluss oder Kontaktfehler im 2-kanaligen NOT-HALT-Schalter (z.B. Querschluss)
3. aktiver Summenfehlersignal 110 -> keine Bereitschaft der Motorendstufe(n)

4. fehlerhafte Logikeingéange (Redundanz in den internen Logik-Arrays)

info

Die internen Fehler 1, 2 und 4 im Sicherheitskreismodul kénnen nur durch ein PowerOn-Reset
des SK-Modules (d.h. durch Zuschalten der 24VDC-Betriebsspannung) riickgesetzt werden.

SKM-S1.2-E Seite 26



