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Vorwort
Sehr geehrter INDUTEC® Anwender,

das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System hilft Innen dabei, umweltfreund-
lichere Kuhl- und Schmiermittel einzusetzen, Kuhl- und Schmiermittelmengen zu redu-
zieren und den damit verbundenen Sondermull zu vermeiden. Je nach Anwendungsfall
konnen Sie mit dem INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System eine Standzeiter-
hohung Ihrer Werkzeuge sowie eine saubere Arbeitsumgebung erreichen.

Diese Betriebsanleitung soll Sie beim Transport, der Aufstellung und Installation sowie
beim Betrieb, der Wartung und der Instandhaltung lhres INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-
Schmier-Systems unterstitzen.

Sie haben mit dem INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-System ein technisches
System erworben, dessen Anwendung besonderen Sicherheitsvorschriften unterliegt.
Deshalb ist es unbedingt erforderlich, dass jede Person, die Arbeiten jeglicher Art mit
oder an Teilen des Systems oder dem gesamten System durchfuhrt (wie z.B. Bedienung,
Instandhaltung oder Transport), diese Betriebsanleitung aufmerksam liest und das
System dieser Betriebsanleitung entsprechend behandelt bzw. bedient.

Diese Betriebsanleitung muss jederzeit am Einsatzort des INDUTEC® Minimal-Mengen-
Kuhl-Schmier-Systems verfugbar sein.

Sollten Sie Fragen haben, die Uber den Inhalt dieser Betriebsanleitung hinausgehen,
wenden Sie sich bitte an unseren Kundenservice. Wir stehen lhnen jederzeit gerne fur
Fragen und Informationen zur Verfugung.

Der Inhalt dieser Betriebsanleitung sowie alle Abbildungen richten sich nach dem tech-
nischen Stand des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-Systems zum Zeitpunkt der
Drucklegung. Abweichungen lhres Gerates von den abgebildeten Modulen resultieren
aus technischen Anderungen, die der standigen Verbesserung des Systems dienen.

Bei umfassenden Anderungen erscheint eine (iberarbeitete Betriebsanleitung. Wenn lhre
Systemkonfiguration durch Zubehorteile erweitert wurde, die in dieser Betriebsanleitung
nicht beschrieben werden, beachten Sie bitte eventuelle Hinweise, die Ihnen mit dem
Zubehor geliefert wurden. Die bestimmungsgemafie Verwendung des Systems (vgl.

Kap. 2.2.) bleibt von technischen Abweichungen und den verwendeten Zubehorteilen
unberuhrt.
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1 Einfuhrung

1.1 Wichtige Hinweise zum Betrieb eines INDUTEC® Minimal-Mengen-
Kiihl-Schmier-Systems

Fur alle Arbeiten mit oder am INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System gelten die
gesetzlichen ,Sicherheits- und Unfallverhttungsvorschriften”, und zwar unabhangig von
den in dieser Betriebsanleitung aufgeflihrten Hinweisen.

Jede Person, die Arbeiten jeglicher Art mit oder an Teilen des Systems oder dem gesam-
ten System durchflhrt (wie z.B. Bedienung, Instandhaltung oder Transport), muss vor
Arbeitsbeginn diese Betriebsanleitung, insbesondere jedoch das Kapitel ,Sicherheits-
vorschriften“ aufmerksam lesen und das System dieser Betriebsanleitung entsprechend
behandeln bzw. bedienen. Bedien- oder Servicearbeiten am INDUTEC® Minimal-Mengen-
Kuhl-Schmier-System durfen keinesfalls durchgefuhrt werden, falls sich die damit beauf-
tragte Person uber den Zweck, die Folgen oder die genaue Durchfuhrung des jeweiligen
Vorgangs im Unklaren ist.

Der Betreiber eines INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-Systems ist grundsatzlich
fur die Arbeitssicherheit selbst verantwortlich.

Wichtigste Voraussetzung, um Personen- und Materialschaden bei Arbeiten mit dem
INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System zu vermeiden, ist die Beachtung aller
geltenden Sicherheitsvorschriften und der gesetzlichen Auflagen fur den Betrieb eines
solchen Systems.

Die fachgerechte Instandhaltung des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-Systems
setzt eine entsprechende Schulung des damit betrauten Personals voraus. Die Pflicht zur
Schulung dieses Personals hat der Betreiber des Systems.
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Sicherheitsvorschriften

2.1 Symbolik

In dieser Betriebsanleitung werden zur Hervorhebung von besonders wichtigen Abschnit-
ten Symbole eingesetzt. Alle Abschnitte, die mit einem der hier aufgefiihrten Symbole
gekennzeichnet sind, mussen besonders beachtet werden.

Hinweis!

Dieses Symbol wird zur Hervorhebung von Abschnitten verwendet, in
denen auf besondere Informationen, Arbeitsablaufe, Methoden und die
Anwendung von Hilfsmitteln u.a. hingewiesen wird.

%

Achtung!

Dieses Symbol wird uberall da verwendet, wo von der Beschreibung
abweichende und nicht fachgerecht durchgefiihrte Arbeitsweise zu
Schaden an der Anlage bzw. an der Maschine fiihren kann.

>

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Dieses Symbol wird uberall da verwendet, wo mangeinde Sorgfalt zu
Personenschaden oder Lebensgefahr filhren kann.

Achtung Lebensgefahr!

Beim Umgang mit elektrischem Strom besteht Lebensgefahr! Dieses
Symbol wird zur Hervorhebung von Abschnitten verwendet, in denen
vor elektrischer Spannung und den damit verbundenen Gefahren
gewarnt wird.

> >

Achtung Explosions- und Brandgefahr!

Dieses Symbol wird uiberall da verwendet, wo mangeinde Sorgfalt
zu Explosions- und Brandgefahr und damit zu Personenschaden oder
Lebensgefahr fuhren kann.

>
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2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System dient dem Feinstauftrag viskoser

Medien auf bzw. in Werkzeuge und Werkstucke. Ziel des Einsatzes des Systems ist die

Reduzierung des Mediumverbrauchs auf ein absolutes Minimum unter Berucksichtigung
einer moglichst geringen Belastung der Umwelt.

Hinweis!

6 Jede von dieser Beschreibung abweichende Verwendung des INDUTEC®
Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-Systems ist nicht bestimmungsgemas.
Der Hersteller haftet nicht firr aus bestimmungswidriger Verwendung
direkt oder indirekt folgende Schaden. Zur bestimmungsgemafien
Verwendung gehort in jedem Fall auch das Beachten aller Hinweise
dieser Betriebsanleitung und aller geltenden Sicherheitsvorschriften.

Der Betreiber des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-Systems hat daflir zu sorgen,
dass das System und seine Teile nur flr den bestimmungsgemafien Einsatz angewendet
werden und das System nur in einwandfrei funktionsfahigem Zustand betrieben wird.

Der Anwender des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-Systems ist verpflichtet, bei
allen sicherheitsrelevanten Zustandsanderungen am System oder am Betriebsverhalten
des Systems, das System sofort abzuschalten und den Betreiber umgehend uber die
Storung zu informieren.

Gefahr!
Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!
Durch eine nicht bestimmungsgemafie Verwendung des Systems und

mangelnde Sorgfalt bei der Anwendung konnen Personenschaden
sowie Schaden am System und der Maschine auftreten.

Hinweis!

é Wenn das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-System in eine
andere Maschine oder Anlage integriert wird, miissen zusatzlich zu
den allgemeinen Sicherheits- und Unfallverhutungsvorschriften und den
Sicherheitsvorschriften des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-
Systems auch die Sicherheitsvorschriften dieser Maschine bzw. Anlage
beachtet werden, um Schaden jeglicher Art zu vermeiden.
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2.3 Gefahren durch elektrische Energie

Das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System arbeitet (auer bei Sonderausfiih-
rung mit manueller Bedienung) mit Hilfe von elektrischer Energie (je nach Ausfuhrung
mit 24V/DC oder 230V /AC). Beim Umgang mit elektrischer Energie sind grundsatzlich
besondere SicherheitsmaRnahmen zu beachten.

Hinweis!

é Alle Arbeiten an der elektrischen Versorgung des Systems durfen nur
von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden. Verfugt Ihr Betrieb nicht
uber einen Betriebselektriker, mussen Sie eine entsprechend ausge-
bildete Fachkraft mit diesen Arbeiten beauftragen. Allen Personen,
die nicht autorisiert sind, Arbeiten an der elektrischen Versorgung des
Systems durchzufuhren, muss der Zugang zum Innenraum des Steuer-
gehauses verwehrt werden.

Beachten Sie hierzu auch:
VBG 4: ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“
DIN/VDE 0105 T1: ,Betrieb von Starkstromanlagen*

Achtung Lebensgefahr!
Beim Umgang mit elektrischem Strom besteht Lebensgefahr!
Vor allen Arbeiten am System muss das System spannungslos sein.

Wenn das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-System in eine
andere Maschine oder Anlage integriert wird, miissen zusatzlich zu
den allgemeinen Sicherheits- und Unfall-verhutungsvorschriften und
den Sicherheitsvorschriften des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-
Schmier-Systems auch die vorgeschriebenen Sicherheitsmafinahmen
dieser Maschine bzw. Anlage beachtet werden.
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Sicherheitsvorschriften

2.4 Gefahren durch das Medium-Luft-Gemisch

Die Spriihkopfe des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-Systems verspriihen ein
Medium-Luft-Gemisch. Je nach Art des Mediums sind besondere SicherheitsmaRnahmen
zu beachten. Es durfen keine aggressiven Substanzen wie Sauren, Laugen, Reinigungs-
mittel, Chemikalien o. a. verspruht werden. Wenn Sie Zweifel haben, ob ein Medium

fir das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-System geeignet ist, wenden Sie sich
unbedingt an den Hersteller des Mediums.

Achtung Explosions- und Brandgefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Das System ist nicht EX-geschutzt. EX-geschutzte Versionen sind auf
Anfrage lieferbar. Beachten Sie unbedingt alle Sicherheits- und Unfall-
verhiitungsvorschriften fir den Umgang mit leichtentziindlichen Stoffen.

>

Achtung Explosions- und Brandgefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Zur Verhinderung einer unkontrollierten Verbrennung des Medium-Luft-
Gemisches darf keine Flamme oder Glut in die Nahe des Spruhkopfes
gebracht werden und in der Nahe des Spruhkopfes nicht geraucht
werden.

>

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Jeder Kontakt des Gemisches mit der Haut oder den Augen ist zu
vermeiden. Je nach Art des Mediums und der Konzentration konnen
Hautreizungen, Allergien u.a. auftreten.

>

Bei Augenkontakt sofort das betreffende Auge mit viel Wasser grindlich ausspulen. In
jedem Falle bei Kontakt mit dem Medium, auch bei Einatmen oder Verschlucken, sofort
arztlichen Rat einholen.
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Sicherheitsvorschriften

2.5 Gefahren durch Druckluft-Ausfall

Die Wirkung und die Funktion des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-Systems sind
nur dann gewahrleistet, wenn wahrend des Betriebs standig ausreichend Druckluft zur
Verfugung steht. Bei Druckluft-Ausfall sind besondere SicherheitsmafShahmen zu
beachten.

Achtung!
A Bei Druckluft-Ausfall droht die Zerstorung von Werkzeug bzw. Werk-
stiick. Der Betreiber des Systems muss fir diesen Fall eine geeignete

Systemabsicherung, wie z.B. eine Schnellabschaltung installieren.

Gefahr!
A Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!
Durch eine Zerstorung von Werkzeug bzw. Werkstuck durch das

Fehlen einer geeigheten Systemabsicherung kann eine Gesundheits-
gefahrdung des Anwenders entstehen. Der Betreiber muss deshalb
eine geeignete Absicherung installieren.

11
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3 Funktionsprinzip

INDUTEC® MS Koaxialspriihkopfe arbeiten pneumatisch. Sie werden mittels Magnetventi-
len, Pneumatikventilen 0.a. in Betrieb genommen.

Ein 3/2-Wege Magnetventil driuckt im betatigten Zustand den federbelasteten Kolben
in die Arbeitsstellung und 6ffnet dadurch die Mediumaustrittsoffnung des Spruhkopfes.
Dadurch kann das Medium austreten. Die Regelung der Mediummenge erfolgt mittels
Drosselventilen, Behalterdruck und uber die Einstellung des Kolbenhubs.

Im unbetatigten Zustand entluftet das 3/2-Wege Magnetventil die Steuerluftleitung, die
federbelastete Nadel geht in Ruhestellung und schlieft so die Mediumaustritts6ffnung.

Ein weiteres 3/2-Wege Magnetventil dient zur Versorgung mit Spruhluft. Sie tritt aus
2 getrennten Offnungen aus dem Koaxialspriihkopf aus und dient zur Erzeugung und
Bundelung eines Luft-Medium-Gemisches. Die Regelung der Spruhluft erfolgt mittels
eines Drosselventils [7].

Die Nebelbildung des austretenden Mediums ist stark abhangig von der Beschaffenheit
des Mediums, der eingestellten Mediummenge sowie der Spruhluftmenge. Diese drei
Faktoren stehen in enger Verbindung zueinander. Durch die Wahl von optimalen Einstell-
parametern lasst sich ein nebelarmes Luft-Medium-Gemisch erzeugen.

12
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Funktionsprinzip

4 Transport und Lagerung

4.1 Transport

Die Bauteile des INDUTEC® Minimal-Mengen-Klhl-Schmier-Systems werden in einer
Kartonverpackung ausgeliefert. Sie wurden vor dem Verpacken auf lhre einwandfreie
Funktion hin Uberpruft. Durch die Verpackung sind die Bauteile gegen die z. Zt. Ublichen
Beanspruchungen, die beim Transport auftreten, zuverlassig geschutzt.

Das System darf nur mit stehendem Behalter transportiert werden.

Achtung!
A Vor jedem Transport ist das System volilstandig zu entleeren und zu
reinigen. Wird das System in nicht entleertem Zustand transportiert,

kann die einwandfreie Funktion des Systems u. U. nicht mehr gewahr-
leistet werden.

4.2 Lagerung

Die Kartons mussen gegen Nasse geschutzt werden und bei einer Temperatur zwischen
0°C und 80°C gelagert werden. Bei Stapelung der Kartons muss darauf geachtet
werden, dass der durch die Stapelung erzeugte Druck nicht zu einer Beschadigung der
Gerate fuhrt. Das System darf nur mit stehendem Behalter gelagert werden.

13
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5 Installation und Inbetriebnahme

5.1 Module des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-Systems

Das INDUTEC® Minimal-Mengen-Klhl-Schmier-System kann aus einer Auswahl von Stan-
dardmodulen kombiniert werden. Dazu stehen drei Grundmodule zur Verfugung, die
jeweils in verschiedenen Ausfuhrungen erhaltlich sind:

INDUTEC® MS Druckbehalter-Modul (vgl. Abb. 1), bestehend aus:

- Abschraubbarer Druckbehalter mit 1, 2, 4, 6, 10, 20, 40 oder 80 Liter Fullvolumen
- Druckregler zur Einstellung des Behalterdrucks inkl. Manometer

- Druckregler zur Regulierung des Eingangsdrucks

- Steckerfertiger Verschlussnippel fur den Drucklufteingang

- Vorgerichtete Schwenkverschraubung fur Mediumanschluss

- Absperrventil fur Luft, inkl. SchnellentlUftung

- Absperrventil fr Medium

- TUV-Sicherheitsventil (2,5 bar)

- Mediumforderung Uber Steigrohr mit Filter

- Deckeloffnung zur Befullung

- Deckel mit regelbarer Entluftung zur Forderung konstanter Mindest-Medienmengen
- Wandhalterung (fur 1-6 Liter Behalter)

- Niveauiiberwachung aus PVC, potentialfrei, Offner, Minimalkontakt

- Betriebsdruck 2,5/4,0/6,0 bar (je nach Ausfuhrung)

Abb. 1: Verschiedene INDUTEC® MS Druckbehalter (Beispiele) \\—/

a) 4 Liter Fiilllvolumen, mit integrierter Ventileinheit
b) 20 Liter Fiillvolumen, ohne Ventileinheit

14
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INDUTEC® MS Ventileinheit-Modul (vgl. Abb. 2), bestehend aus:

- Verteilerblock, separat, je nach Ausfuhrung fur den Anschluss von einem bis zu
acht Koaxialsprihkopfen

- 3/2-Wege Magnetventil Steuerluft

- 3/2-Wege Magnetventil Spruhluft

- Verschlauchungen und Verschraubungen zum Druckbehalter

- Einschraubverschraubungen fur den Steckanschluss der Koaxialspruhkopfe

Abb. 2: Verschiedene separate INDUTEC® MS Ventileinheiten (Beispiele)
a) fiir max. 2 INDUTEC® MS Koaxialspriihképfe, ausgestattet mit 1 INDUTEC® MS Koaxialsprithkopf SD4
b) fiir max. 5 INDUTEC® MS Koaxialspriihkopfe, ausgestattet mit 3 INDUTEC® MS Koaxialsprithkopfen SD4

INDUTEC® MS Ventileinheiten sind mit 2 verschiedenen Magnetventiltypen
ausgestattet, Standard-Magnetventilen (Typ S) oder Spezial-Magnetventilen (Typ A).

G1/8 HN-180° umsetzbar G1l/4 HN-180° umsetzbar
PG9 PG9
el i Tdo W 1
18
22
63 48 75 48
I S 17
¢ T 2 & 1] & o
g % o
il )
4[] s 4
4x90° umsetzbar {BM 1 h ” 1 M$
4x90° umsetzbar
Abb. 3: Standard-Magnetventil (Typ S) Abb. 4: Spezial-Magnetventil (Typ A)
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Standard-Magnetventile (Typ S)

Spezial-Magnetventile (Typ A)

Ausfihrung 3/2-Wege Magnetventil, elektrisch betatigt, mit Feder
Anschluss G1/8“ G1/4“
Arbeitsdruck 3-10 bar 2,5-10 bar

Schaltzeit bei 6 bar ein 13 ms, aus 16 ms

-10°C - +70°C

ein 15 ms, aus 19 ms

Temperaturbereich

Standard- DC Gleichstrom: 12V, 24 V

spannungen AC Wechselstrom: 24 V, 230 V, 50 — 60 Hz
Leistungs- DC Gleichstrom: 2,2/4,2 VA

aufnahme AC Wechselstrom: 7,0/4,0 VA

Schutzart IP 65 nach VDE 0470 / EN 60529

INDUTEC® MS Ventileinheiten werden gemaf folgenden Pneumatik-Schaltplanen
angesteuert:

?@1@ 0 B
]

ot "

o]

Abb. 6: Pneumatik-Schaltplan fir INDUTEC® MS
Systeme mit separater Ventileinheit

Abb. 5: Pneumatik-Schaltplan fiir INDUTEC® MS
Systeme mit integrierter Ventileinheit

1 | 3/2-Wege Magnetventil (Steuerluft) 8 | Visuelle Fullstandsanzeige (optional)
2 | 3/2-Wege Magnetventil (Spruhluft) 9 | Druckbehalter

3 | Druckregelventil (Spruhluft) 10 | EinfUlléffnung

4 | Manometer (Sprihluft) 11 | Sicherheitsventil

5 | Druckregelventil (Behalterdruck) 12 | Absperrventil (Medium)

6 | Manometer (Behalterdruck) 13 | Niveautberwachung

7 | Absperrventil

16
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Installation und Inbetriebnahme

INDUTEC® MS Koaxialspriihkopf-Modul (vgl. Abb. 7), bestehend aus:

- Koaxialspruhkopf

- Je 2 m Schlauchzuleitung fir Medium, Spruhluft und Steuerluft

- Drosselventile fur die Einstellung des Mediums und der Spruhluft
an der Ventileinheit

- Schwenkringstlck fur die Steuerluft

===
=t

Abb. 7: INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprithkopf

Das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System kann dartber hinaus durch eine
Auswahl von Zubehorteilen beliebig erweitert werden. Wenn Ihre Systemkonfiguration
durch Zubehorteile erweitert wurde, die in dieser Betriebsanleitung nicht beschrieben
werden, beachten Sie bitte eventuelle Hinweise, die Ihnen mit dem Zubehor geliefert
wurden. Die bestimmungsgemafie Verwendung des Systems (vgl. Kap. 2.2.) bleibt von
den verwendeten Zubehorteilen unberuhrt.

5.2 Aufbaumoglichkeiten

Mit dem INDUTEC® Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-System kénnen verschiedenste
Aufbauvarianten realisiert werden. Jedes INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-
System besteht aus einem INDUTEC® MS Druckbehalter, mindestens einer

INDUTEC® MS Ventileinheit und mindestens einem INDUTEC® MS Koaxialspriihkopf.
Das System kann mittels weiterer Module und umfangreichem Zubehor baukastenartig
erweitert werden.

Diese Betriebsanleitung beschreibt den Aufbau eines Standard-Systems mit minimaler
Ausstattung (Aufbau nach Abb. 17). Beim Aufbau von komplexeren Systemen mit mehr
Modulen werden diese nach demselben Prinzip wie beim Standard-System miteinander
verbunden. Die Aufbauschemen in Abb. 18 und Abb. 19 zeigen, wie die einzelnen Ventil-
einheiten miteinander verbunden werden mussen.

17
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5.3 Installation des Druckbehalters
5.3.1 Installation des Druckbehalters

Der Druckbehalter (Versionen 1, 2, 4 oder 6 Liter Fullvolumen) wird mittels der Aufhan-
gung an der Ruckseite des Gerates montiert. Er muss an einer stabilen, ebenen Flache
sicher befestigt werden. Der Behalter ist so zu befestigen, dass alle Bedien- und Kontroll-
elemente einfach zu erreichen sind.

Der Druckbehalter kann sowohl direkt an der Maschine, fur dessen Kuhlung bzw.
Schmierung er verwendet wird, als auch zentral im Gebaude zur Versorgung eines
komplexen Systems angebracht werden.

40 100 40

60

128
15
-
<
h—h
N—

10

180

Abb. 8: Abmessungen der Riickwand zur Befestigung des Behalters (Versionen bis 6 Liter Fiillvolumen)
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Installation und Inbetriebnahme

5.3.2 Installation der Niveauiiberwachung

Niveauiiberwachung/Offner (PVC)

Abb. 9: Niveauiiberwachung/Offner (PVC)

weiss braun Schaltspannung: 230V
Schaltstrom: 1A
Schaltleistung: 50 W/VA
Kontaktart: Offner
7‘ Schutzart: IP 67 (IEC 529)
Temperaturbereich:  -10°C ... +65°C

Die Schalter missen bei Spannungen Uber 48 V geerdet werden.

Abb. 10: Anschlussplan fiir die Niveauiiberwachung

Die Niveauiiberwachung dient der Uberwachung des Fiillstandes im Druckbehélter. Sinkt
der Fullstand im Behalter auf den Minimalwert oder tritt Kabelbruch auf, unterbricht die
Niveauuberwachung das elektrische System. Durch entsprechende Auswertung wird die
Maschine bzw. das System abgeschaltet oder ggfs. ein Warnsignal ausgelost.
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Niveauﬁberwachung/éffner 2-Punkte (optional)

Abb. 11: Niveauiiberwachung/Offner 2-Punkte

Schaltspannung: 230V
Schaltstrom: 1,0A

braun  grin  weiss Schaltleistung: 50 W/VA
Kontaktart: 2 x Offner
Schutzart: IP 67 (IEC 529)
Temperaturbereich:  -25°C ... +75°C

7 T Die Schalter mussen bei Spannungen Uber 48 V geerdet

werden.

Abb. 12: Anschlussplan fiir die Niveauiiberwachung

Die Niveauilberwachung ist als Zubehér erhaltlich und dient der Uberwachung zweier
Fullstande im Druckbehalter. Der erste Schaltkontakt wird beim Erreichen des Reserve-
standes vom Medium ausgelost. Der zweite Schaltkontakt wird beim Erreichen des
absoluten Minimalstandes vom Medium ausgelost. Durch entsprechende Koppelung
wird gewahrleistet, dass aufgrund akustischer, optischer oder elektrischer Signale das
Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-System abgeschaltet wird, um das Werkzeug vor Schaden
zu bewahren.
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Schaltleistungsgrenzen

<

Die gezeigte Strom-Spannungs-Kurve bezieht sich haupt- 250
sachlich auf magnetische Naherungsschalter mit einge-
bauten Reedkontakten.

N
o
o

Verbotener Bereich

[N
o
o

Schaltspannung
=
o
o

Achtung: Sowohl Schaltstrom (A) als auch Schaltleistung Senattbereih
(W/VA) durfen in keinem Fall Uberschritten werden. 0102030405060708091 A

Schaltstrom

a
o

Uberlastungsursachen:

Elektrische Widerstande: Gliuhlampen nehmen beim Einschalten etwa 10-14 mal soviel
Strom auf, wie es ihrem Nennwert entspricht. Der Einschaltstrom einer 5 W-Lampe bei
24 V Schaltspannung kann beispielsweise bis zu 2,5 A betragen.

Kondensatoren: Kapazitive Lasten bilden beim Einschalten quasi einen Kurzschluss. In
dieses Gebiet gehoren auch langere Steuerleitungen, weil die parallel liegenden Drahte
wie ein Kondensator wirken. Bereits ab 20 m Leitungslange konnen die dadurch auftre-
tenden Belastungen kritisch werden.

Elektromagnetische Spulen (Schitze, Relais, Magnetventile): induzieren beim Abschalten
eine sehr hohe Spannung. Sie kann in der Praxis Werte von weit tber 1.000 V erreichen.

Bei Zweifeln Uber die Lastart empfehlen wir den Abschnitt "KontaktschutzmaRnahmen"
zur Hilfe zu ziehen oder unsere Beratung anzufordern.

Kontaktschutzmafinahmen

Eingegebene Werte fur Schalt-Strom und -Spannung bei RS durfen auch kurzzeitig nicht
uberschritten werden. Fur kapazitive und resistive Lasten (lange Leitungen und Relais/
Schutze) empfehlen wir Schutzbeschaltungen.

Hohe Einschaltstrombelastungen, wie sie beispielsweise bei Kapazitaten oder Glih-
lampen auftreten, konnen bis zu einem gewissen Umfang durch Vorwiderstande
kompensiert werden. Diese Vorwiderstande begrenzen dann den Maximalwert fur den

Reedkontakt.
O—?\ — O—?\
1 J \
R ‘ C 1
ad €L 2 ~ B
Kabelkapazitfént—‘r - R -
O | O
Abb. 13: Kapazitive Belastung: Vorwiderstand Abb. 14: RC-Glied: Zur richtigen RC-Glied-Bestimmung
fordern Sie bitte unsere Beratung an
( >—F ) ——
* ="
(]
= g 7 =~ 7T 3
- -
Varistor (VDR)
O O
Abb. 15: Induktive Belastung: Freilaufdiode Abb. 16: Varistor (VDR)

iiber der Last
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Achtung Lebensgefahr!

Beim Umgang mit elektrischem Strom besteht Lebensgefahr!

Alle Arbeiten an der elektrischen Versorgung des Systems durfen nur
von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden. Vor allen Arbeiten am
System muss das System spannungslos sein. Wenn das INDUTEC®
Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-System in eine andere Maschine oder
Anlage integriert wird, mussen zusatzlich zu den allgemeinen Sicher-
heits- und Unfallverhutungsvorschriften und den Sicherheitsvorschriften
des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-Systems auch die vorge-
schriebenen Sicherheitsmafinahmen dieser Maschine bzw. Anlage
beachtet werden.

5.3.3 Druckluftanschluss

Die vom Druckluftnetz anstehende Druckluft wird mit einer Einhandkupplung am vorhan-
denen Druckluft-Eingangsstecknippel angeschlossen. Falls keine passende Kupplung
vorhanden ist, kann der Stecknippel ausgetauscht werden (GewindegrofRe 1/8").

FUr den Betrieb der Anlage muss ein konstanter Eingangsluftdruck von 6,0 bar zur Verfu-
gung stehen. Druckluftschwankungen kénnen Storungen verursachen.

Die Druckluft sollte in jedem Fall gereinigt und nur ganz leicht geolt sein, da ansonsten
geolte Druckluft als Benetzung auf dem zu bespruhenden Objekt erscheinen kann.

Eine von Verunreinigungen freie Druckluft muss gewahrleistet sein, um eine einwandfreie
Funktion der Koaxialspruhkopfe sicherzustellen.

22

Achtung!

Wird verunreinigte Druckluft verwendet, kann die einwandfreie Funk-
tion des Systems nicht gewahrleistet werden. Es kann zu erhohtem
Wartungsaufwand oder sogar zu Schaden am Werkzeug oder Werk-
stick kommen.
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5.4 Installation der Ventileinheit

Ein Standard-System verfugt Uber eine Ventileinheit, die direkt am Druckbehalter befes-
tigt ist (vgl. Abb. 17).

Bei einer oder mehreren separaten Ventileinheiten wird die Verbindung mit dem Druck-
behalter mittels des mitgelieferten Mediumschlauchs hergestellt. Die Druckluft muss
jeweils separat fur jede Spruhzeit zugefuhrt werden (vgl. Abb. 18 und 19).

Achtung!
A Falsche Montage der Schlauchverbindungen kann zur Zerstorung des
Systems fiihren.

Abb. 17: Anschlussschema fiir INDUTEC® MS Standard-System, bestehend aus Druckbehalter 2 Liter Fiillvolumen
mit integrierter Ventileinheit und einem INDUTEC® MS SD4 Koaxialspriihkopf.
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Abb. 18: Anschlussschema fiir INDUTEC® MS System, bestehend aus Druckbehalter 2 Liter Fiillvolumen mit
integrierter Ventileinheit, einer separaten Ventileinheit und vier INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprithkopfen.
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Abb. 19: Anschlussschema fiir INDUTEC® MS System, bestehend aus Druckbehalter 10 Liter Fiillvolumen ohne
integrierte Ventileinheit, zwei separaten Ventileinheiten und 6 INDUTEC® MS SD4 Koaxialspriihkopfen.
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Abb. 20: Abmessungen der Riickwand zum Befestigen der Verteilerplatte
a) fiir Ventileinheiten INDUTEC® MS VTR2-x mit bis zu 2 INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprithkopfen.
b) fir Ventileinheiten INDUTEC® MS VTR5-x mit bis zu 5 INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprithkopfen.
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5.4.1 Elektrischer Anschluss

Nachdem der Druckbehalter an die Druckluft angeschlossen ist, mussen die Magnetven-
tile mit elektrischer Spannung versorgt werden. Je nach Ausflhrung der Magnetventile,
24V /DC oder 230V /AC, muss eine geeignete Spannung an den Magnetspulen angelegt
werden. Die elektrische Versorgung kann an die Versorgung der Maschine/Anlage gekop-
pelt werden. Die Magnetspulen der Ventile konnen ausgetauscht werden. Standardmafig
stehen lhnen Spulen fur den Anschluss an 24V/DC oder 230V/AC zur Verfugung. Fur
Sonderspannungen setzen Sie sich bitte mit dem Hersteller in Verbindung.

Im stromlosen Zustand sind die Magnetventile geschlossen. Die Spulen mussen so

angeschlossen werden, dass sie fur die Dauer der gewunschten Spruhzeit Spannung
erhalten. ZweckmaRigerweise werden die Magnetventile fur Spruhluft und Steuerluft
parallel geschaltet.

Je nach Einsatzzweck kdnnen oder mussen die Ventile mittels geeigneter Schaltungen
so gesteuert werden, dass der Spruhkopf immer sauber bleibt und eine Tropfenbildung
verhindert wird. Dazu muss beim Abschalten der Taktzeitpunkt fur das Magnetventil
Spruhluft [3] so gewahlt werden, dass dieser einige Zehntelsekunden nach dem fur das
Magnetventil Steuerluft [14] erfolgt (vgl. Funktionsprinzip in Kap. 3). Dadurch werden
eventuelle Mediumreste verspriht. Fir den Einschaltzeitpunkt werden die Taktzeitpunkte
umgekehrt gesetzt, sodass das Signal fur die Spruhluft einige Zehntelsekunden vor dem
Signal fur Steuerluft erfolgt.

Achtung Lebensgefahr!
Beim Umgang mit elektrischem Strom besteht Lebensgefahr!
Alle Arbeiten an der elektrischen Versorgung des Systems durfen nur

von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden. Vor allen Arbeiten am
System muss das System spannungslos sein. Wenn das INDUTEC®
Minimal-Mengen-Kuhl-Schmier-System in eine andere Maschine oder
Anlage integriert wird, mussen zusatzlich zu den allgemeinen Sicher-
heits- und Unfallverhutungsvorschriften und den Sicherheitsvorschriften
des INDUTEC® Minimal-Mengen-Kiihl-Schmier-Systems auch die vorge-
schriebenen Sicherheitsmafinahmen dieser Maschine bzw. Anlage
beachtet werden.
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5.5 Installation der Koaxialspriihkopfe

Die Koaxialspruhkopfe mussen zunachst an den gewunschten Stellen an der Maschine
bzw. der Anlage befestigt werden. Dabei ist unbedingt auf einen festen und korrekten
Sitz zu achten. Richten Sie die Spruhkopfe so aus, dass das verspruhte Medium die
gewunschte Stelle am Werkzeug oder Werkstuck optimal benetzt.

Gefahr!
Personenschaden bei mangelnder Sorgfalt!
Beachten Sie unbedingt die vorgeschriebenen Sicherheitsmafinahmen

der Maschine bzw. Anlage, in die Sie die Spriihkopfe einbauen. Greifen
Sie niemals in sich bewegende Teile dieser Maschine bzw. Anlage. Die
Spriihkopfe diirfen nicht im Gefahrenbereich von rotierenden oder sich
bewegenden Werkzeugen montiert werden.

Gefahr!
Personenschaden bei mangelnder Sorgfalt!
Richten Sie den Spriihstrahl niemals auf Personen! Durch das Medium

selbst und durch den Druck, mit dem es verspruht wird, konnen
gesundheitliche Schaden verursacht werden.
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5.5.1 Installation eines INDUTEC® MS Koaxialsprithkopfes der SD4-Serie

i

S=i=

Abb. 21: INDUTEC® MS SD4 Koaxialspriihkopf

Der INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprihkopf liefert in der Standardausfiihrung einen
luftmantelunterstitzten Rundstrahl mit einem Spruhwinkel von 5°. Mittels im Zubehor-
programm erhaltlichen Aufsatzkappen kdnnen verschiedenste Strahlformen und Spruh-
winkel erzeugt werden.

Der INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprihkopf M5-4tief
kann in jeder beliebigen Lage eingebaut

werden. Der Abstand zur Auftragsflache

richtet sich nach der gewunschten Auftrags-

breite. Fur die Installation befindet sich im =
Kolbengehause ein M5-Innengewinde, mit ) i
dem er festgeschraubt werden kann. S|

SW 11

ﬁﬁ SW7
v o
& i

Bei intermittierender Arbeitsweise des () 23.5
INDUTEC® MS Koaxialsprihkopfes SD4 -
entstehen Eigenschwingungen. Deshalb 28.5
ist unbedingt dafur zu sorgen, dass der 34.5
Sprihkopf fest und sicher installiert wird. - =
Eigenschwingungen, die von der Maschine

W
o1

j

BEE

auf den Spruhkopf Ubertragen werden, Abb. 22: Abmessungen des INDUTEC® MS
mussen vermieden werden. SD4 Koaxialspriihkopfes
Gefahr!
Personenschaden bei mangelnder Sorgfalt!
Unbedingt auf einen sicheren Sitz des Spruhkopfes achten. Durch

unsachgemafle Befestigung des Spruhkopfes kann sich dieser wahrend
des Betriebs losen. Dadurch kann das System, das Werkzeug bzw. das
Werkstuck beschadigt werden.
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5.5.2 Installation der Zuleitungen

Der INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprihkopf verfligt Uber drei Zuleitungsschlauche von je
2 m Lange. Diese unterscheiden sich in der Farbe.

e blau Zuleitungsschlauch fur Spruhluft (2)
e transparent/weif3 Zuleitungsschlauch fur Medium (M)
e schwarz Zuleitungsschlauch fur Steuerluft (S)

Die drei Schlauchzuleitungen werden wie in Abb. 23 gezeigt an der Verteilerplatte ange-
schlossen. Zur Orientierung sind am Hauptkorper des Koaxialspruhkopfes SD4 die
Buchstaben Z, M und S eingraviert. An der Verteilerplatte sind die Steckverschraubun-
gen farblich gekennzeichnet (blau, transparent/weifd und schwarz). Die Schlauchenden
mussen vor der Montage abgeschnitten werden und vollig frei von Verschmutzungen
sein.

Schwarz (S = Steuerluft)

Abb. 23: Schlauchanschliisse an der Ventileinheit

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Die Schlauche miissen so durch die Maschine gefiihrt werden, dass
sie nicht mit beweglichen Teilen in Beriihrung kommen konnen. Auf
Mindestbiegeradius der Schlauche achten, Einklemmen (Quetschen)
unbedingt vermeiden. Falsche Montage der Schlauchverbindungen
kann zur Zerstorung des Systems, der Maschine bzw. der Anlage

fithren.

29



INDUTEC® MS

Installation und Inbetriebnahme

5.6 Inbetriebnahme des Systems

5.6.1 Befiillen des Druckbehalters

Der Druckbehalter darf nur mit geeigneten Medien befullt werden. Je nach Art des
Mediums sind besondere Sicherheitsmafnahmen zu beachten. Es durfen keine aggres-
siven Substanzen wie Sauren, Laugen, Reinigungsmittel, Chemikalien o. a. verspruht
werden. Wenn Sie Zweifel haben, ob ein Medium fiir das INDUTEC® Minimal-Mengen-
Kihl-Schmier-System geeignet ist, wenden Sie sich unbedingt an den Hersteller des
Mediums. Das verwendete Medium sollte in jedem Fall in sauberem und gefiltertem
Zustand verarbeitet werden.

A\

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Gefahr durch brennbares und gesundheitsschadliches Medium! Die
Sicherheitshinweise auf den Spruhbehaltern bzw. dem Sicherheits-
datenblatt mussen unbedingt beachtet werden.

Die Spruhbarkeit eines Mediums hangt weitestgehend von dessen Viskositat und der
Zusammensetzung ab. Praktische Versuche fuhren hier zu den noétigen Ergebnissen.
Werden Medien verwendet, die klebrig oder harzig sind bzw. das Bestreben haben, einzu-
trocknen, mussen die verwendeten Koaxialspruhkopfe regelmafig gereinigt werden.

-

Hinweis!

Zur Reinigung sollte ein neutraler Reiniger verwendet werden.
Zum aufieren Reinigen durfen keine metallischen, scharfkantigen
Hilfsmittel, sondern nur weiche Birsten benutzt werden.

Achtung!
Die Dichtungen in den Koaxialspriihkopfen bestehen aus Viton. Beim
Verwenden von aggressiven Reinigern besteht Zersetzungsgefahr.

Das Befullen des Druckbehalters mit dem Medium sollte grundsatzlich Uber die dafur
vorgesehene Einfull6ffnung [1] erfolgen. Beachten Sie dazu bitte folgende Vorgehens-

weise:

1. SchlieBen Sie zunachst das Absperrventil fur das Medium [12] (vgl. Abb. 24).

2. Entluften Sie jetzt den Druckbehalter, indem Sie das Absperrventil fur die Druckluft
[16] schlieRRen.
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3. Offnen Sie anschlieRend die Einfllloffnung fir das Medium [1] durch Aufschrauben.

4. Fullen Sie das Medium ein und beachten Sie dabei unbedingt die maximal zulassige
Einfullnéhe. Die maximal zulassige Einfullhohe ist der Ubergang vom zylindrischen
zum konischen Behalteroberteil.

Achtung!
Bei uiberfulltem Behalter kann beim Entliiften Medium in das Druckluft-
versorgungsnetz der Magnetventile gelangen und diese beschadigen.

Achtung!
Das Medium muss frei von jeglichen Verschmutzungen und Fremd-
korpern sein, ansonsten kann das System beschadigt werden.

Achtung!

Der Fullstand des Druckbehalters muss regelmafig kontrolliert
werden. Sinkt der Fullstand unter das Niveau des Steigrohres (20),
gelangt Luft in das System. Dadurch kann es zu einem Ausfall der
Koaxialspruhkopfe kommen und das System, das Werkzeug bzw. das
Werkstiick beschadigt werden.

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Vor dem Offnen der Einfiilloffnung filr das Medium unbedingt den
Behalter drucklos machen (vgl. Punkte 1. und 2.).

> B> B

Abb. 24: Beispiel-Stellungen der Absperrhahne:
Absperrventil fiir Medium [12] geschlossen
Absperrventil fiir Druckluft [16] geschlossen
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Abb. 25: Gewinde im Deckel

5. Beim Befullen des Behalters ein Verschitten des Mediums vermeiden.
Wir empfehlen den Einsatz eines Trichters.

6. Kontrollieren Sie nach dem Befullen, ob sich hier Spane bzw. Schmutz
angesammelt haben und entfernen Sie diese mit einem sauberem Lappen.

7. Gewinde im Deckel bzw. am Gewindestutzen (Zeichnung = X) regelmafig
einfetten. Verwenden Sie hierfur auch einen sauberen Lappen

8. Wir empfehlen zum Befetten:
- Molykote 111 (silikonhaltig!)
- technische Vaseline (silikonfrei!, z. B. Merkur Vaseline v. Sasol,
PRESSOL techn. Vaseline, amasan Vaseline 5200 etc. )
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5.6.2 Inbetriebnahme des Systems
Vor der Inbetriebnahme des Systems mussen folgende Voraussetzungen erfullt sein:

e Das System muss gemaf dieser Betriebsanleitung an das Druckluftnetz
angeschlossen sein (max. Eingangsdruck = 6 bar).

e Das System muss gemafd dieser Betriebsanleitung an die elektrische Versorgung
angeschlossen sein.

e Der Druckbehalter muss gemaf dieser Betriebsanleitung mit einem zulassigen
Medium befullt sein.

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Der Spruhvorgang kann je nach Spruhluft und Medienforderdruck von
einem lauten Gerausch begleitet werden. Alle Personen, die in unmit-
telbarer Nahe der Spruhstellen arbeiten, sollten deshalb zur Vermei-

dung gesundheitlicher Schaden sowohl einen geeigneten Augenschutz
als auch einen Gehorschutz tragen.
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1.

Offnen Sie zunachst das Absperrventil firr die Eingangsluft [16] am Druckbehal-
ter und drosseln Sie die Spruhluft mit Hilfe des Drosselventils (Spruhluft [7]). Der
Eingangsluftdruck vom Netz kann am Manometer [18] abgelesen werden.

Gefahr!
Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!
Der Eingangsdruck darf 6 bar nicht uberschreiten.

Stellen Sie mit dem Druckregelventil fir den Behalterdruck [4] einen Druck von

ca. 0,5 bar ein und 6ffnen Sie anschlieRend das Absperrventil fur das Medium [12].
Der Behalterdruck kann am Manometer fUr den Behalterdruck [5] abgelesen werden.
Beachten Sie hierbei unbedingt den maximalen Behalterdruck von 2,5 bar!

Offnen Sie die Zwangsentliftung langsam [1].

Hinweis!
Sollten hohe Mediumdriicke notwendig sein, so sind auf jeden Fall die

Unfallverhutungsvorschriften der Berufsgenossenschaften einzuhalten.

Schliefen Sie das Drosselventil flr die Spruhluft [7], indem Sie durch Rechtsdrehen
die Drosselschraube ganz hineinschrauben.

Offnen Sie jetzt das Drosselventil fiir das Medium [8], indem Sie durch Linksdrehen
die Drosselschraube herausschrauben.

Kontrollieren und korrigieren Sie gegebenenfalls den korrekten Sitz der Koaxial-
spruhkopfe.

Betatigen Sie die Magnetventile. Dadurch wird das gesamte Medium-Schlauchsy-
stem mit dem Medium befullt. Nach ca. 10 bis 20 Sekunden tritt das Medium als
feiner Strahl aus den Koaxialspruhkopfen heraus. Es ist wichtig, dass alle medium-
fuhrenden Leitungen frei von Luft sind. Deshalb sollten Sie alle angeschlossenen
Koaxialspruhkopfe noch ca. 10 bis 20 Sekunden im ungetakteten Zustand laufen
lassen.

Achtung!
A Die Durchflussregelung des Mediums mittels der Hubregulierschraube
darf nur dann vorgenommen werden, wenn die Steuerluft die Nadel
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in geoffnete Position gebracht hat. Ist dies nicht der Fall, kann der
Koaxialspruhkopf zerstort werden.
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8. Wenn Sie sich sicher sind, dass das ganze System frei von Luft ist, kbnnen Sie die
Feineinstellung vornehmen. Dazu regeln Sie das Drosselventil fur das Medium [8]
solange gegen Null (durch Hineindrehen der Drosselschraube), bis das Medium
tropfenférmig aus dem Koaxialspruhkopf heraustritt.

9. Offnen Sie jetzt das Drosselventil fiir die Sprihluft [7] durch Herausdrehen der
Drosselschraube und stellen Sie die gewlnschte Spruhluftmenge ein.

Achtung!

Eine Mediumflusshinderung (durch Rechtsdrehen der Hubregulier-
schraube) darf nur bei austretendem Medium erfolgen. Nach dem
Schliefen des Spruhkopfes darf die Regulierschraube nicht weiter
nach rechts gedreht werden.

10. Takten Sie anschliefend Ihr Gerat und uberprufen Sie nochmals das Spruhbild und
korrigieren Sie gegebenenfalls die Einstellungen.

Hinweis!

é Bei kiirzeren Stillstandszeiten kann das Medium, wenn es unter Druck
steht (keine Verbindung zur Auf3enluft), im Spriihkopf verbleiben.
Bei langeren Standzeiten sollte die Mediumzufuhr drucklos gemacht
werden.
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Wartung und Reparatur

6 Wartung und Reparatur

Die INDUTEC® MS Koaxialsprihkopfe sind hochwertige Prazisionsgerate, die bei richtiger
Behandlung stérunanfallig und weitestgehend wartungsfrei arbeiten. Dabei muss davon
ausgegangen werden, dass das aufzutragende Medium grundsatzlich in sauberem,
gefilterten Zustand verarbeitet wird. Die Steuerluft sollte ebenfalls unbedingt gereinigt
und u. U. ganz leicht gedlt den INDUTEC® MS Koaxialsprihkopfen zugefihrt werden.
Individuelle Betriebsbedingungen und unterschiedliche Auftragsmedien erfordern einen
entsprechenden Mindestaufwand an Geratepflege.

A\

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Vor allen Reparaturen und Wartungsarbeiten sind samtliche Versor-
gungsdruckleitungen drucklos zu machen und von den Druckreglern
oder dem Mediumdruckbehalter zu losen.

6.1 Reinigung

Zum auferen Reinigen, der INDUTEC® MS Koaxialsprihkopfe dirfen keine metallischen,
scharfkantigen Hilfsmittel, sondern nur weiche Bursten benutzt werden.

Gerate, die durch den Einsatz verschmutzt sind, mussen grundlich durchgespult werden.
Dies trifft in besonderem Mafe zu, wenn Nadel, O-Ring oder INDUTEC® MS Koaxialsprih-
kopf gewechselt werden sollen.

-
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Hinweis!

Zur Reinigung sollte ein neutraler Reiniger verwendet werden. Zum
aufBeren Reinigen durfen keine metallischen, scharfkantigen Hilfsmit-
tel, sondern nur weiche Biirsten benutzt werden.

Achtung!
Die Dichtungen in den Koaxialspriihkopfen bestehen aus Viton. Beim
Verwenden von aggressiven Reinigern besteht Zersetzungsgefahr.
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Wartung und Reparatur

1. Alle Anschlusse drucklos machen.

2. Uberwurfring [Abb. 25, Pos. 3] mit Gabelschliissel SW 11 I6sen.

3. Danach die Einzelteile des Spruhkopfes gemafd Abb. 25 auseinanderbauen.
4. Alle Teile reinigen.

5. Die O-Ringe sollten bei Bedarf erneuert werden.

6. Zusammenbau mit erneuerten oder sorgfaltig gereinigten Teilen erfolgt in umgekehr-
ter Reihenfolge. Dabei sollten die O-Ringe leicht eingefettet werden.

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Vor allen Reparaturen und Wartungsarbeiten sind samtliche Versor-
gungsdruckleitungen drucklos zu machen und von den Druckreglern
oder dem Mediumdruckbehalter zu losen.

Hinweis!

é Benutzen Sie keine scharfkantigen oder metallischen Gegenstande
zum Entfernen oder Einsetzen der Dichtungen. Die Dichtungen und
Dichtungssitze konnen beim Austauschen beschadigt werden.

Hinweis!

Beim Wiedereinbau schon im Einsatz gewesener INDUTEC® Koaxial-
spriihkopfe und INDUTEC® Koaxialspriihkopfnadeln ist der Sprithkopf
so mit einem entsprechenden Losungsmittel durchzuspiilen, dass
keine Rickstande des Mediums im Spriihkopf zuriickbleiben. Auch der
Schaft der Nadel muss von allen Restpartikeln befreit werden. Nadel-
schafte mit verharteten Mediumresten filhren zur Beschadigung eines
erneuerten Dichtelements. Schon das Durchstecken nicht einwandfrei
sauberer Nadeln durch den O-Ring verursacht Undichtigkeit.

a
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Wartung und Reparatur

Pos. Bezeichnung
1.0.3 Innendise g 0,3 mm

2 Luftkappe

Uberwurfring

Dichtbuchse

O-Ring 5x1, Viton

O-Ring 10x1, Viton

Quadring 2x1,5, Viton

0[N |Oo |~ W

Nadel mit Kolben

10 Hauptkorper

13 Druckfeder

13.1 Federgegenlage

24 Hubregulierschraube, kurz

Eine Auflistung aller Bau- und Ersatzteile des INDUTEC® MS
Koaxialsprihkopfes SD4, insbesondere auch die Teilenum-
mern der verschiedenen Aufsatze, finden Sie in der Betriebs-
anleitung fur die INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprihkopfe oder
im Internet unter www.menzel-metallchemie.de.

Abb. 26: Aufbau des INDUTEC® MS SD4 Koaxialsprithkopfes

6.2 Storungen

6.2.1 Es kommt kein Medium aus der Diise

Prufen, ob genligend Medium im Druckbehalter ist.

Prufen, ob der Absperrhahn flir Medium [12] gedffnet ist.
Prufen, ob ausreichend Steuerluft anliegt (6 bar).

Prufen, ob die Magnetventile ordnungsgemaf arbeiten.
Prufen, ob die Schlauchzuleitungen richtig verlegt sind.
Prufen, ob die Hubregulierschraube in Neutralstellung steht.
Prufen, ob der Steuerluftimpuls lang genug eingestellt ist.

Prufen, ob sich die Nadel mit Kolben [Abb. 25, Pos. 8] leichtgangig bewegen lasst.

e N e

Prufen, ob der Innenduseneinsatz [Abb. 25, Pos. 1.0.3] frei von Verschmutzungen ist.
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6.2.2 Im Mediumschlauch steigen Luftblasen auf

1. Bei ungunstigen Einstellungen, wie z.B. sehr kleinen Mediummengen am Drossel-
ventil und relativ hohen Behalterdruck kann es zu Luftblasenbildung im Medium-
schlauch kommen. Vergroflern Sie die Durchflussmenge am Drosselventil fir das
Medium und verringern Sie den Behalterdruck.

2. Prufen, ob der O-Ring [Abb. 25, Pos. 5] defekt ist.
3. Prufen, ob genugend Medium im Druckbehalter ist.

4. Prufen, ob der Druckbehalter vibrationsfrei aufgestellt ist.

6.2.3 Starke Nebelbildung

Das verwendete Medium, die Spruhluftmenge und die Mediummenge beeinflussen
sehr stark die Nebelbildung. Durch Reduzierung der Mediummenge bei gleichzeitigem
Erhohen der Spruhluftmenge kann das Medium besser gebundelt werden.

6.2.4 Koaxialspriithkopf tropft nach

1. Prufen, ob sich Verschmutzungen oder Fremdkorper in der Innenduse [Abb. 25,
Pos. 1.0.3] befinden.

2. Prufen, ob sich die Nadel mit Kolben [Abb. 25, Pos. 8] leichtgangig bewegen lasst.

3. Prufen, ob der Steuerluftschlauch eingeklemmt ist -> Steuerluft kann nicht uber das
Magnetventil entweichen.

6.2.5 Ein oder mehrere Koaxialsprihkopfe versiegen nach einer gewissen Zeit

1. Prifen, ob die Zwangsentluftung an der Einfulloffnung fur das Medium [1]
geoffnet ist.

2. Das Verhaltnis von Mediummenge und Behalterdruck liegt im ungunstigen Bereich.
In der Regel tritt dies bei geringer Durchflussmenge des Mediums und relativ hohem
Behalterdruck auf. VergrofRern Sie die Durchflussmenge am Drosselventil fur das
Medium und verringern Sie den Behalterdruck.
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Aufderbetriecbnahme

7 Aufderbetriebnahme

Falls Sie das INDUTEC® Minimal-Mengen-Kihl-Schmier-System aufRer Betrieb setzen,
beachten Sie bitte folgende Punkte:

Bevor Sie Leitungen demontieren, machen Sie zunachst unbedingt alle Teile des
Systems drucklos.

Je nach Art des verwendeten Mediums mussen die Medium-Reste fachgerecht entsorgt
werden. Wenn Sie nicht die Moglichkeit haben, das Medium fachgerecht zu entsorgen,
beauftragen Sie dazu bitte ein zugelassenes Fachunternehmen.

Gefahr!

Personenschaden durch mangelnde Sorgfalt!

Gefahr durch brennbares und gesundheitsschadliches Medium! Die
Sicherheitshinweise auf den Spriihbehaltern bzw. dem Sicherheits-
datenblatt mussen unbedingt beachtet werden.

Reinigen Sie alle Teile des Systems mit geeigneten Reinigern, um einen Wiedereinsatz

zu ermoglichen.

g

40

Hinweis!

Zur Reinigung sollte ein neutraler Reiniger verwendet werden. Zum
aufReren Reinigen durfen keine metallischen, scharfkantigen Hilfs-
mittel, sondern nur weiche Biirsten benutzt werden.

Achtung!
Die Dichtungen in den Koaxialspriihkopfen bestehen aus Viton. Beim
Verwenden von aggressiven Reinigern besteht Zersetzungsgefahr.
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8 Technische Daten

8.1 Abmessungen

Abb. 27: Hauptmafe INDUTEC® MS Standard-System mit Druckbehalter fiir
1 Liter Medium, ausgestattet mit bis zu 4 INDUTEC® MS SD4 Koaxial-
spriihkopfen.

Abb. 28: Hauptmafe INDUTEC® MS Standard-System mit Druckbehalter fiir
2 Liter Medium, ausgestattet mit bis zu 4 INDUTEC® MS SD4 Koaxial-
spriihkopfen.

Abb. 29: Hauptmafie INDUTEC® MS Standard-System mit Druckbehalter fiir
4 Liter Medium, ausgestattet mit bis zu 4 INDUTEC® MS SD4 Koaxial-
spriihkopfen.

Abb. 30: Hauptmafie INDUTEC® MS Standard-System mit Druckbehalter fiir
6 Liter Medium, ausgestattet mit bis zu 4 INDUTEC® MS SD4 Koaxial-
spriihkopfen.

Abb. 31: Hauptmafie INDUTEC® MS Standard-System mit Druckbehalter fir
10 Liter Medium, ausgestattet mit bis zu 4 INDUTEC® MS SD4 Koaxial-
sprithkopfen.

690

Die exakten Abmessungen aller anderen Systeme und Bauteile erhalten Sie gerne
auf Anfrage. Sie finden diese auch in unserem Gesamtkatalog oder im Internet unter
www.menzel-metallchemie.de.
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Technische Daten

8.2 Dichtungsmaterialien

StandardmaRig bestehen alle Dichtungen, die mit dem Medium in Beruhrung kommen,
aus Fluor-Kautschuk FPM (Handelsname Viton).

Basis Elastomer

Fluorkautschuk Viton

Verwendungs- und Einsatzbereich / Besonderheiten

Mineraldle und Fette, aliphatische, aromatische Viton und chlorierte Kohlenwasser-
stoffe, Benzin, Super-Benzin, Dieselkraftstoffe, schwerentflammbare Flissigkeiten auf
Phosphat-Ester-Basis, Sauren, Laugen, Silikonble und Fette. Hochvakuumgeeignet!

Verwendung anderer Medien

Flr die Verwendung vieler anderer Medien mit dem INDUTEC® MS Minimal-Mengen-
Kuhl-Schmier-System konnen anstelle der Viton-Dichtungen eine Reihe von anderen
Dichtungsmaterialien verwendet werden. So stehen fur beinahe jeden Anwendungsfall
geeignete Dichtungen zur Verfugung.

Basis Elastomer

Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk

Verwendungs- und Einsatzbereich / Besonderheiten

Peroxid-vernetzt, HeiBwasser, Dampf, Bremsflissigkeiten, Waschmittel, Alkohole,
Ketone, KFZ-Kluhlwasser, schwerentflammbare Flissigkeiten auf Phosphorsaure-Ester-

EPDM Basis, organische und anorganische Sauren und Basen. Nicht mineral6lbestandig!
Acrylnitril-Butadien- Standard-Werkstoff fur Hydraulik und Pneumatik. Druckflussigkeiten auf Mineraldlbasis,
Kautschuk tierische und pflanzliche Ole und Fette, schwerentflammbare Flissigkeiten (HFA, HFB,
NBR HFC), aliphatische Kohlenwasserstoffe (Propan, Butan, Benzin). Silikondle und -fette,

Wasser bis +80°C, Bio-Ole aus synthetischen Ester und Pflanzendle.

Chlorbutadien-Kautschuk
CR

Kaltemittelbestandig, Ammoniak, Kohlendioxid, Frigene (R12, R13, R21, R22, R113,
R114, R115), Silikonodle, Wasser, Sauerstoff (Niederdruck), Bleichmittel, Natronlauge,
Alkohole, Chlor, Ozon, rizinushaltige und andere pflanzliche Ole. Schwache Mineraldl-
bestandigkeit.

ISOLAST®
Perfluorelastomer

Besitzt die breiteste verfugbare Chemikalienbestandigkeit und ist daher fiir praktisch
alle Anwendungen in der chemischen Prozesstechnik im Temperaturbereich zwischen
-25°C bis +240°C einsetzbar. Ausgezeichnete Bestandigkeit gegenlber fast allen anor-
ganischen und organischen Sauren, Ketonen, Estern, Losungsmitteln, Aminen,
HeiBwasser/Dampf sowie Ethylen- und Propylenoxid.

Silikonkautschuk
MvVQ

Heifluft, Sauerstoff, inerte Gase bei hohen Temperaturen, Ozon, UV-Strahlen, alipha-
tische Motoren- und Getriebedle, tierische und pflanzliche Fette und Ole, Bremsfliissig-
keiten. Schwache Mineraldlbestandigkeit. Nur fur statische Anwendungen.

Tetrafluorethylen-
Propylen-Kautschuk
TFE/P

Mineraldle und Fette, Bremsfliissigkeiten, Kraftstoffe, Alkohole, Warmetrager, Ole,
Amine, Sauren, Basen.

Hydrierter Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk
HNBR

Mineraldle und Fette. Geeignet fur hohe dynamische Belastungen, abriebfest, hohe
Zug- und Weiterreifdfestigkeit, extrusionsfest.

Hochleistungselastomer
Zalac™ / FFPM

Hochleistungselastomer fur einen breiten Temperaturbereich. Bevorzugt fur Kraftstoffe,
Farben und Lacke, chemische Medien.
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